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OTWARCIE KONFERENCJI

20LAT KONFERENCJI NAUKOWYCH Z CYKLU ,, CHEMIZM OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH WOD POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH

Janusz Burchard

Ogolnopolska konferencja naukowa nt,Chemizm opadéw atmosferycznych, waod
powierzchniowych i podziemnychha w tym roku charakter jubileuszowy. Mia 20 lat od
momentu, gdy we wrzeiu 1988 roku odbyto siw todzi pierwsze spotkanie z tego cyklus za
obecne jest gptnastym z kolei.

Inicjatorem i gtbwnym organizatorem konferencji bpieodzatowanej pamici, dr Henryk
Dubaniewicz, ktéry do 1992 roku petnit funkdej kierownika naukowego (zm. 27.03.1992 r.).
Whiést On ogromny wkiad naukowy i organizacyjnytakze przyczynit s do wytworzenia
serdecznej i cieptej atmosfery naszych sp@tkao dzs zachowujemy we wdztznej pamici
naszego Przyjaciela, ktory dla wielu byt nie tytkauczycielem, ale tak autorytetem moralnym.

Tematyka naukowa konferencji z cykl@hemizm opadodw...zwiazana byta i jest gtéwnie z
takimi problemami, jak:

- zanieczyszczenie opadéw atmosferycznych i ich wptgdrodowisko,
- zagraenie $rodowiska wodnego wynikage =z niewlaciwej lokalizacji obiektow

i nieracjonalnej dziatalri@i gospodarczej,

- monitoring atmosfery i hydrosfery,

- transgraniczny transport zanieczysagze

- wskazniki hydrochemiczne jako miara stopnia antropogamigo przeobrania wod,

- metodyka bada
wielokrotnie omawiane byly réwnieproblemy zwizane z ksztattowaniem i ochrpérodowiska
regionu tddzkiego.

Od dwudziestu lat spotykajsic w todzi zarébwno naukowcy i praktycy o ugruntowanej
pozycji zawodowej, jak réwnie pracownicy z niewielkim st@m, dla ktorych mdiwosé
czynnego uczestniczenia w konferencjach stwarzpomiarzala okazg wzbogacenia wiedzy, a
takze nawhzania bezpé&ednich kontaktow naukowych i towarzyskich. Wiespagréd mtodych
uczestnikow pierwszych konferencji, bierze nadahieh udziat legitymujc sk dzi§ tytutem
profesorskim! W obradach uczestnictakze stuchacze studiow podyplomowych z zakresu
ochronysrodowiska oraz studenci.

W diugoletniej historii konferencji swoj znamzy wkiad wnidli tez przedstawiciele
zagranicznych @odkéw naukowych z Niemiec, Rosji, Bialorusi, Ukrain@zech, Stowacji, a
takze Gruzji. Konferencje z cyklu,Chemizm ...” stanowily plaszczyzn wymiany opinii,
doswiadczé i dyskusji z zakresu stosowanych metod badawczgohn jakdciowych, a take
probleméw z szeroko pgipj ochronysrodowiska, jakie wygpuja w poszczegdlnych krajach, co
bylo szczegdlnie istotne w okresie niedawnej tramsfcji spoteczno-gospodarczej, rownie
kontelécie akcesji niektorych krajow do Unii Europejskie;.

Tradycyjnie, pocawszy od pierwszego spotkania naukowego, wydawanemateriaty
konferencyjne. Pierwsze lata byly w tym zakresieosine, gdy wydawano jedynie zeszyty
zawierajice streszczenia referatow i posteréw. Od roku 286fbbek naukowy konferencji
dokumentowany jest ponadto w recenzowanych tom&tdn i antropogeniczne zmiany jakd
wod w Polsce” (redaktorem naukowym trzech toméw byt Janusz Burbhf@dnego Janusz
Burchard i Maciej Ziutkiewicz, oraz jednego Maciepkiewicz).



W ostatnich latach uczestnicy konferencji zwracayag; na stopniow popraw stanu
srodowiska w Polsce, w tym hydrosfery, wynid@j ze zmniejszajej st emisji zanieczyszcie
bedacej skutkiem dziata proekologicznych zintensyfikowanych zwitaszcza pejseiu Polski do
UE.

Organizatorami spotkaz cyklu,,Chemizm opaddw atmosferycznych, wod powierzchniowych
i podziemnych”byli przedstawiciele zaréwno jednostek uniwerskiglt — gtéwnie obecnej
Pracowni Ochrony Jakoi Waod (d. Pracownia Ksztattowania i Ochra$ipdowiska), jak rownie
Podyplomowego Studium Ksztattowania i OchroSyodowiska (w latach 1988 — 2001).
Praktycznie od samego patlzu wspolorganizatorami konferencji byly wydzialychmony
srodowiska Urzdu Miasta todzi i Urgdu Wojewddzkiego w todzi (obecnie: Wydziat Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa UML oraz WydziaSrodowiska i Rolnictwa tédzkiego Ugdu
Wojewodzkiego), za od 1996 roku tatle Komisja Hydrologiczna Polskiego Towarzystwa
Geograficznego. Wmme dla organizatorébw konferencji bylo wsparcie, igglo udzielalty
wielokrotnie Wojewédzki oraz Gminny Fundusz Ochrditpdowiska i Gospodarki Wodnej w
todzi, co byto szczegdlnie istotne zaréwno z punitigizenia bieacej realizacji kolejnych
spotka, jak i wydawanych drukiem materiatéw.

Konferencje nasze spotykalycstawsze z daleko adym poparciem witadz Uniwersytetu
t6dzkiego, a take wtadz wojewddzkich i miejskich. Nade podkréli¢, ze patronat honorowy nad
konferencjami obejmowali zaréwno kolejni Prezydehtiasta todzi, Wojewodowie tédzcy, a
takze, jak to ma miejsce w roku 2008, Marszatek Wojextvd +6dzkiego. Za to poparcie i
zyczliwe zainteresowanie sktadam w imieniu orgamzay serdeczne podiowania.

W 2008 roku odbywa sijuz pietnasta, jubileuszowa konferencja z cykthemizm opadéw
atmosferycznych, wéd powierzchniowych i podziemnyBgzultaty dotychczasowych spaika
traktujemy jako wspélny dorobek wszystkich uczdsini konferencji. Wyraam przekonanieze
podobnie jak dotychczas, spotkanie w todzi przeddidgdzie w rzeczowej i mitej atmosferze.



SESJA REGIONALNA

DLUGOTERMINOWE ANALIZY JAKO SCI WOD POWIERZCHNIOWYCH
W WOJEWODZTWIE tODZKIM NA PRZYKLADZIE OCENY EUTROFIZACJI
W LATACH 1993- 2007

Piotr Maks
Dyrektor Wojew6dzkiego Inspektoratu Ochra$npdowiska w £odzi; 90-006 Ldd ul. Piotrkowska 104

Lata 1993-2007 to okres istotnych Zmian w podzialezada
i kompetencji organéw administracji imwowej, a take wdraania dyrektyw Unii Europejskiej
oraz ich implementacji do polskich przepiséw oclrémnodowiska. Podpisanie przez Paisk
Ramowej Dyrektywy Wodne&y roku 2000 poeigreto za sol zmiany ustaw i rozpouazizeh
regulupcych monitoring stangrodowiska. Przyjte 11 lutego 2004 rokrozporz;dzenie Ministra
Srodowiska w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stawod powierzchniowych i
podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oragadpu interpretaciji wynikdw i prezentacji
stanu tych wdédtracito moc prawndnia 1 stycznia 2005 roku. Od tej pory nie zostatirazone
zadne akty prawne reguligie sposéb prowadzenia badaklasyfikacg wynikéw. Mimo tego
oceny prowadzono, na podstawie adzenia Gléwnego Inspektora Ochragpdowiska, wedtug
rozporzdzenia z 2004 roku.

Okres badawczy 1993-2007 charakteryzugedsinamicznymi zmianami w obowdujacych
zakresach bada a nawet samej struktury sieci monitoringowej. \iday to zmiany potgenia
punktdw pomiarowo-kontrolnych, wyznaczenia jedyalit czsci wod powierzchniowych,
wdrazania howych badabiologicznych oraz wypracowania metod klasyfikamtencjatu i stanu
ekologicznego. Przedstawione zmiany utrudnfageprowadzenie diugoterminowej oceny zmian
stanu jakéci wod powierzchniowych wojewddztwa i0dzkiego. Rodj proke oceny skali
zagrazenia wod procesem eutrofizacji w oparciu o materigtyskany z monitoringu
prowadzonego w punktach pomiarowo-kontrolnych, ythr potazenie wydaje si istotne dla
rozwiazywanego problemu, a ta& wyr&zniajacych sk najwieksz powtarzalnécia pomiaréow we
wspomnianym okresie badawczym. Pod ugvagicto nasgpujace wskaniki jakosci: biogeniczne
(azot catkowity, amoniak, azotany, azotyny, fosfomtkowity i fosforany), tlenowe (tlen
rozpuszczony, BZg, ChZT i OWO) oraz chlorofil g".

Wstgpna ocena najwaiejszych w wojewddztwie tédzkim rzek i zbiornikézaporowych
zlewni Bzury, Pilicy i Warty wykazujeze pomimo ogélnego spadkowego trenduest substanciji
biogenicznych, wartei te ulegaj fluktuacjom zalenym od zrzutéw oczyszczanych wznym
stopniu $ciekdbw komunalnych i przemystowych. Nie bez znacem tez zanieczyszczenia
przedostajce s¢ do wéd w wyniku sptywdw powierzchniowych z pozbamych kanalizacji
terenéw komunalnych oraz rolniczych. Mimiodopiero w 2007 roku wyznaczone zostaly obszary
zagraenia azotanami pochodzenia rolniczego (tylko dwavejewodztwie todzkim), mzemy
stwierdzt istotny wplyw tych zanieczyszca@a stopié zeutrofizowania wéd powierzchniowych.
Gléwng przyczyr eutrofizacji woéd w wojewddztwie todzkim jest jednaaptyw substancii
biogenicznych zerdédet komunalnych. \Wod czynnikéw istotnie pegujacych oddziatywanie
gospodarki komunalnej ngyznas¢ wod powierzchniowych natg wskaza: bardzo ograniczony
zaskg bezpiecznych systeméw kanalizacyjnych, ogranigzekuteczné¢é usuwania substanciji
odzywczych zesciekdw w czsci z funkcjonujcych oczyszczalni oraz bezpednie zrzuty
nieczyszczonyckciekéw do waod.



JAKO SC WODY UIMOWANEJ W STUDNIACH Gt EBINOWYCH £ODZKIEGO
SYSTEMU WODOCIAGOWEGO A ICH STAN TECHNICZNY

Andrzej Jodtowski, Wanda Pigstka
Politechnika £6dzka, Katedra Wodagbdw i Kanalizacji; 90-924 +&d
Al. Politechniki 6;andrzej.jodlowski@p.lodz.pl
Zaktad Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.; 90-133 Lbdl. Wierzbowa 52wpiastka@zwik.lodz.pl

Zaktad Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w todzi eksploatujeotik 60 studzien
gtebinowych, ujmugcych wody podziemne z poktadéw wodéngch czwartorzdu, gornej i
dolnej kredy (niecka t6dzka) oraz goérnej jury (viafawsko-pomorski). Studnie te wchadw
skfad kilku niezalenych systemoéw wodoggowych i zabezpieczajobecnie (po wylczeniu z
eksploatacji ujcia powierzchniowego na Zbiorniku Sulejowskim) kiéis 90% sredniego
dobowego zapotrzebowania miesizé@w naszego miasta w wadW tych okolicznéciach
wszelkie zagadnienia zwdane z eksploatacjtych obiektéw nabraly, dla ZWiK, niezwykle
istotnego znaczenia.

W ramach eksploatacji studzien prowadzi si.in. monitoring jakéci ujmowanej wody,
skupiapc sk gtownie na zapewnieniu prawidlowej kontroli jgkd wody dostarczanej do
odbiorcow. Monitorowane asrowniez biezace parametry pracy studzien, tzn. wydafnoraz
poziom statycznego i dynamicznego zwierciadta wody, z kolei pozwala na weryfikagj
wielkosci eksploatacji w stosunku do warunkéw ckoaych w decyzjach na pobér wody, azek
ocenr; stanu zasobow i ocerkondycji technicznej otwordw (tj. czy studnie uiegestarzeniu).

W 2007 r. t6dzkie przedsdiorstwo wodocigowe zakupito nowoczesny sptz do
telewizyjnej inspekcji studzien gdinowych w celu przeprowadzenia kompleksowej ocstayu
technicznego wszystkichzytkowanych otworéw studziennych. Wagu pierwszego roku jego
uzytkowania przebadano ponad 30 studzien, w tym avage z eksploatowanych, wchade w
sktad Wodocigéw: ,Dabrowa”, ,Zabieniec”, ,Teofilow” oraz ,Mirecki’.

Inspekcja telewizyjna studzien pokona zostata z jednoczesanaliz jakosci ujmowanej
wody, w odniesieniu do wynikéw baflapoczitkowych, znajdujcych sé w archiwalnej
dokumentacji hydrogeologicznej oraz wynikow z Zej wieloletniej eksploatacii.
Przeprowadzone badania wykazalg,jakéé ujmowanej wody jest wcistym zwiazku ze stanem
technicznym studzien. Stwierdzon® w niektérych przypadkach jadta w cagu wieloletniego
okresu aytkowania otworéw ulegta zmianie, przy czym jestnoin. skutek powstatych w ich
konstrukcji uszkodze (nieszczelngci) lub skutek dokonanych rekonstrukciji.

Referat przedstawia metodylprzeprowadzonych bafdauzyskane wyniki oraz wnioski w
zakresie prowadzenia dalszej eksploatagjitkowanych przez ZWiK otworéw studziennych bez
zagraen dla cihgtosci prowadzonych proceséw produkcji i dystrybucji dyo jak rownie dla
srodowiska eksploatowanych warstw wodémych.



WODY TERMALNE NIECKI t ODZKIEJ

Beata Wiktorowicz
Urzad Marszatkowski, Departament Rolnictwa i Ochrémgdowiska, Wydziat Geologii i Koncesji
Geologicznych; 90-051 t.dd Al. Pitsudskiego 8beawik@wp.pl

Wody termalne stanowiszczegélny rodzaj wod podziemnycha ® wody, ktére daziki
specyficznym wiéciwosciom fizycznym i skltadowi chemicznemu posiadaastosowanie do
celéw balneologicznych i rekreacyjnych oraz jakadio energii cieplnej. Wedtug ogdlnie
p(r)zoythej definicji wody termalry jest woda podziemna o temperaturze na wyplywiaajoniej
20°C.

Jednym z najbardziej perspektywicznych obszaréwtgpgsvania wod termalnych w Polsce
jest niecka t6dzka. Przedmiotem niniejszego opraruav jest synteza wspolczesnego stanu
wiedzy na temat ich warunkéw wypbwania, genezy oraz perspektyw wykorzystania.

Opracowanie opieragna materiatach archiwalnych, pochadych z bazy danych Wydziatu
Geologii i Koncesji Geologicznych Ugdu Marszatkowskiego w todzi.

Obecnie na obszarze wojewddztwa tédzkiego funkgmiyko jeden zaktad geotermalny w
Uniejowie. Opracowane zostaty réwniprojekty wykorzystania energii geotermalnej dladkio
Poddbic, Skierniewic, Radomska i Rogta.

W $wietle istniejcego rozpoznania geologicznego i udokumentowanyesolmw
eksploatacyjnych, najwaiejszymi poziomami wod termalnych w niecce tédikieutwory kredy
d(%lnej i jury dolnej. Udokumentowane temperaturggiraczaj 70°C, a wydajnéci oshgaj 80
m°/h.

Na podstawie dogpnych archiwalnych wynikéw analiz chemicznych prosyadzono
analiz hydrogeochemiczn wéd termalnych niecki tédzkiej. Ustalon@e pod wzgidem
chemicznym badane wody reprezeatuypowe wody chlorkowo-sodowe. Zbiornik wéd
termalnych charakteryzujegsbardzo zrénicowanymi mazszdciami utworéw i g¢bokasciami
wystepowania, co powoduje znaczne zmitowanie mineralizacji wéd. Zawierag¢siono w
zakresie od 1 do 50 g-dinNajnizsze stzenia notuje si wzdiuz potudniowej i wschodniej granicy
zbiornika. Obserwuje si tu rowniez typowa dla wod gébokiego kazenia strefowéc
hydrogeochemiczn



WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ
W £ ODZI W PRZECIWDZIALANIU DEGRADACJI JAKO  SCI WOD
W REGIONIE LtODZKIM

Andrzej Budzynski
Prezes Wojewddzkiego Funduszu Ochr8nydowiska i Gospodarki Wodnej w todzi; 90-562 &6d
ul. Ltakowa 11;fundusz@wfosigw.lodz.pl
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SESJA REFERATOWA:
CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

DEPOZYCJA ZWI AZKOW KW ASOTWORCZYCH Z OPADEM ATMOSFERYCZNYM
NA OBSZARZE POLSKI W LATACH 1999-200MNA PODSTAWIE BADAN PMS

Ryszard Twarowski, Tomasz Gendolla, Ewa Liana
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzie¢ Wroctawiu; 51-616 Wroctaw
ul. Parkowa 30Ryszard.Twarowski@imgw.wroc.pl

Referat péwiccony jest wielkéci depozycji zwazkéw kwasotwdrczych, deponowanych z
opadem atmosferycznym na obszarze Polski w lat®8a99-2007. Przedstawiono i poddano
analizie obcizenie obszaru Polski w poszczegdlnych latach tadunlsiarczanéw, chlorkéw,
sumy azotynéw i azotanéw oraz wolnych jondw wodorchy charakteryzygych kwasowéd
opadow.

W dziewkcioletnim okresie bada pomkdzy rokiem 1999 i 2007, odnotowano zéu
zréznicowanie wielkéci depozycji zwizkow kwasotworczych przy domiragej tendencii
spadkowej. Znaezo zmniejszyta si depozycja siarczanéw i jondw wodorowych. Depozycja
chlorkéw oraz sumy azotynéw i azotanéw réwinmmalata, przy czym obserwowana tendencja
spadkowa jest niewielka. Obszary najbardziej ptwsie tadunkami zwizkéw kwasotwoérczych
wystepuja na terenie potudniowej Polski. Najmniej obicine g rejony pétnocno-wschodniej
Polski.

W referacie wykorzystano dane Bawowej Inspekcji Ochronyrodowiska, uzyskane w
badaniach monitoringu chemizmu opadéw atmosferyazmyceny depozycji zanieczyszazeo
podiaza. Badania te as prowadzone w ramach Rstwowego MonitoringuSrodowiska, na
zamowienie Giéwnego Inspektora Ochrogsodowiska, przez Wroctawski Oddziat IMGW we
wspotpracy z WIGQ, a finansowane z dotacji Narodowego Funduszu @gh&rodowiska i
Gospodarki Wodnej.
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ZMIANY CHEMIZMU OPADOW ATMOSFERYCZNYCHW  SUDETACH
W LATACH 1994-2005

Magdalena Janek
Instytut Badawczy L&ictwa, Zaktad Siedliskoznawstwa, Pracownia Gosgad&odnej; 05-090 Raszyn,
Sekocin Stary, ul. Braci Lanej 3;M.Janek@ibles.waw.pl

W latach 1977-1985 dy obszar Sudetow Zachodnich zostat dotignkleska ekologiczn.

W Gorach Izerskich i Karkonoszach niemal wszystkirzewa rosace powyej 800 m n.p.m.
obumarly i zostaly usugtie. Gléwry przyczyr wymierania laséw w tym regionie, zwanym
»Czarnym Trojlatem”, bylo niszcace oddzialywanie przemystu wydobywczego i energetggo,
zlokalizowanego w pobiu granic trzech asiadupcych pastw: Niemiec, Czech i Polski.
Dlugotrwate oddziatywanie emisji przemystowych wsfaxi suchego i mokrego depozytu
spowodowato obrenie odpornéci dominupcych na tym terenie drzewostand&wierkowych,
ktére zaatakowane zostaly przez grzyby i owady.

Jaka¢ wod opadowych badano w latach 1994-2005 w okdfic8eklarskiej Pay: na
posterunkach Wiatrotom, Szronowiec i tabski Szczyttake okresowo na posterunkach
Boréwczane Skaty (do 1996 roku) i ZHL (przy powidmacZaktadu Hodowli Lasu IBL — do 1999
roku). Opady zbierano na otwartej przestrzeni wcgheych pojemnikach umieszczonych na
wysokdci 1 m nad powierzchaiterenu w cyklach miegiznych. Analizy fizykochemiczne
obejmowaly: odczyn pH, przewodtoelektrolityczr, oraz stzenia NQ, SQZ, CI, PO, NH,",
c&, Mg?*, Na', K*, AI**, Fé"i Mn?".,

Od pocatku bada obserwowano wyiae trendy zmniejszaniaeszakwaszenia opadow.
Wartadsci odczynu pH wod opadowych wynosity: od 3,7-4,1atach 1994-1995, przez 4,2-4,7 w
latach 1996-1998 do 4,4-5,3 w latach 1999-2005.d®pa poétroczach zimowych (listopad-
kwiecien) miaty odczyn bardziej kwéay niz opady w poétroczach letnich (majsuiziernik).
Opady o najriszym pH (3,5-3,8) wysbity zima 1994 i 1995 rokuSrednie wartéci odczynu pH
opadow letnich byly najasze w 1994 r. (4,1-4,3) na wszystkickhqgdi stanowiskach opadowych.

W pierwszych dwdéch latach badavodach opadowych gtenia jondw siarczanowych byty
najwyzsze —srednie roczne przekraczaty 7 mgi®. W kolejnych latach nagiowal wyrany
spadek stzenia jondw siarczanowych, a w ostatnich kilku lat&r@dnie roczne gtenia tego jonu
miescily sic w daos¢ waskich granicach: 1,7-3,4 rm?®. Srednie roczne stenia jondw
azotanowych w wodach opadowych przez caly okresrbpdzostawaly na zkonym poziomie,
w wickszdici w granicach 1-4 nigm?. Zawartd¢ jonéw chlorkowych natomiast byta bardzo
zmienna -$rednie roczne migily si¢ w przedziale do 0,4 do 3,5 g™,

Podsumowujc dwandcie lat bada chemizmu opadéw atmosferycznych w rejonie Sudetow,
mozna stwierdzi, ze nasipita znaczna poprawa ich jaa. Zmniejszenie zakwaszenia i
obnizenie stzen jonéw siarczanowych w wodach opadowychzmami& jedynie pozytywny
wplyw na funkcjonowanie ekosystemoéw. Najlejednak pamitac, ze z korzeniami rdin
bezpdredni kontakt maj jedynie roztwory glebowe, a zanieczyszczenia zdepane w glebach
moaa by¢ wymywane nawet przez wiele lat po ograniczeniuyiep zanieczyszcze
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WPLYW POKRYWY SNIEZNEJ NA PRZEBIEG DEPOZYCJI ZANIECZYSZCZE N
W SUDETACH ZACHODNICH

Marek Btas, Mieczystaw Sobik,Zaneta Polkowska
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i RozwadRegionalnego, Zaktad Meteorologii i Klimatolodpil-
670 Wroctaw, ul. Kosiby 8)lasm@meteo.uni.wroc.pbobik@meteo.uni.wroc.pl
Politechnika Gdaska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Analityczrg$)-952 Gdask, ul. G. Narutowicza
11/12;zaneta@chem.pg.gda.pl

Sezonowa pokrywéniezna zawiera w sobie znacgilos¢ zanieczyszczeatmosferycznych,
pochodzacych nie tylko z nagpujacych po sobie epizodéw opadowych, aleztalz depozyciji
suchej, z osadéw atmosferycznych oraz z gromadzs@igniegu przenoszonego przez wiatr.
Uwalnianie znajdujcych sé w $niegu zanieczyszcaedo srodowiska glebowego i ekosysteméw
wodnych nasfpuje w sposéb nieréwnomierny i aewywolywa szereg negatywnych skutkéw.

Eksperymentalne pomiary, przeprowadzone w okregigy 21987/1988 i 2005/2006 w
Karkonoskiej Stacji Terenowej Uniwersytetu Wroctiiggo na Szrenicy w Karkonoszach,
pokazaly,ze tempo depozycji zanieczyszazawolnionych z pokrywyénieznej jest bardzdcisle
powiazane z liczh i gighokascia epizodow odwitowych. Wsgpne wyniki wskazuyj na to, ze
pierwsze porcje wody dostae st z pokrywy snieznej do gleby, wdd podziemnych i
powierzchniowych w czasie okresu odwilvego powinny wnosi ogromny tadunek
zanieczyszcze To oznacza,ze podczas wiosennych roztopéw dochodzi do najbajrdzi
intensywnego zakwaszania gleby i ekosysteméw wdanygm wkkszego im wikszy jest
retencjonowany w ok&onym miejscu zapas wody \Mniegu. Zjawisko to zostato oldlene
mianem “fali frontalne;j”.

Rozwdj pokrywysnieznej podczas zimy, jej maksymalnaaiszaé¢ i zapas wody zmieniaj
si¢ znacznie z roku na rok, jednak podstawowe prawidtowoi zwiazane z dodatkowym
zakwaszanierdrodowiska pod wptywem abladgjhiegu u schytku jakiejkolwiek zimyagpodobne.
W przypadku zim, podczas ktorych pokrydm@iezna wystpuje w kilku izolowanych epizodach
oddzielonych gibokimi odwilzami, zjawisko zachodzi kilkukrotnie, ale z mnigjsz
intensywndcia. Najwieksze znaczenie zjawiska “fali frontalnej” wggtije w miejscach o
najwyzszej i najdliej zalegajcej pokrywiesnieznej, a wgc w poblizu gérnej granicy lasu, ze
wskazaniem na lokalne widle formy terenu.

Takie epizody powodujcaly taaicuch negatywnych skutkéw, z ktérych napniejsze to
wymywanie substancji biogenicznych z gleby, uwali@aaluminium z podtza oraz eliminowanie
wielu gatunkéw rélin i zwierzat z ekosysteméw wodnych. Jest tozmkedna z bezgoednich
przyczyn wciz postpujacej degradacjsrodowiska Sudetéw Zachodnich i dokogeyjch sé na
wielka skak wylesieh. Nalezy takze zaznacz§, ze systematyczne pomiary chemizmu opadu
atmosferycznego prowadzone w sezonie zimowym nigwidciedlaj faktycznego tempa
odbywajcej st depozycji zanieczyszcae
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M ODELOWANIE DEPOZYCJI AZOTU NA OBSZARZE POLSKI PRZY U ZYCIU
MODELU FRAME

Maciej Kryza, Marek Btas, Anthony Dore, Mieczystaw Sobik, Ryszard Twarowski
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i RozwadRegionalnego, Zaktad Meteorologii i Klimatologii;
51-670 Wroctaw, ul. Kosiby &ryzam@meteo.uni.wroc.pblasm@meteo.uni.wroc.pl
sobik@meteo.uni.wroc.pl
Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh Rese&tation, Penicuik, Midlothian EH26 0QB, UK, e-inai
todo@ceh.ac.uk
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzie¢ Wroctawiu; 51-616 Wroctaw
ul. Parkowa 30Ryszard. Twarowski@imgw.wroc.pl

Przy znaczcej redukcji emisji S@z sektora przemystowego obserwuje sopniowy wzrost
znaczenia azotu w strukturze depozycji zanieczysizca przez to jego roli w zakwaszaniu i
eutrofizacjisrodowiska.

Opracowanie obejmuje wyniki modelowania rozktadomeegtrzennych depozycji suchej i
mokrej NQ, oraz NH w Polsce w rozdzielcZoi 5x5 km. W tym celu zastosowano model
FRAME, ktéry juz od blisko 30 lat jest rozwijany w Wielkiej BrytankFRAME jest modelem typu
Lagrangea uwzgtniajcym wszystkie podstawowe procesy atmosferyczne widpizialne za
transport i depozyej emitowanych zanieczyszazew rocznym kroku czasowym. aSone
analizowane w kolumnie powietrza o podstawie 5x5. KPnzemieszcza giona zgodnie z
kierunkiem wiatru, ktéry analizowany jest 2 fozdzielczécia, a rezultaty & wazone po jego
rocznej frekwencji. Analizowana kolumna powietrzstj podzielona na 33 warstwy, z ktérych
najnizsza ma 1 metr, Zanajwyzsza, stgajaca do 2500 m, ma 100 m apszcci.

Dane wejciowe do modelu obejmajm.in. informacg o warunkach meteorologicznych (opad
atmosferyczny, warunki cyrkulacyjne) oraz strukurmzytkowania terenu. Najwaiejsze i
najtrudniejsze zadanie polegato na przygotowanip mamisy niska. Emisja NQ z transportu
zostala sporglzona na podstawie informacji o @eniu ruchu przygotowywanej przez Genegaln
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad. Finalna mapa niskienisji amoniaku powstata przez
zagregowanie wiellké@i emisji obliczonej w siatce o rozdzielgzd 5x5 km dla zwierat
gospodarskich oraz wynikgjej z zuycia nawozow sztucznych.

Walidacg wynikbw modelowania depozycji NOoraz NH w Polsce przeprowadzono w
oparciu o pomiary punktowe oraz poprzez poréwndmiezetu depozycji z innymi dogbnymi
zrodtami danych — EMEREuropean Monitoring Environmental ProgranjCIE (Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji) oraz IMGW.
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ZMIANY SKEADU CHEMICZNEGO WODY OPADOWEJW  STREFIE AERACJI

Jerzy Raczyk
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii RozwdRegionalnego; 50-137 Wroctaw
PI. Uniwersytecki 1raczyk@geogr.uni.wroc.pl

Woda opadowa infiltrajca grunty zmienia swoj sktad chemiczny wzbogazag w jony. Ta
przemiana ma charakter jaloowy i ilosciowy, a tempo tych proceséw zajeod intensywnéci
opadu, szybkei infiltracji, sktadu chemicznego i granulometrpego gruntu.

Dynamika ta, zalena jest rownie od rozpuszczalrigi substancji chemicznych wchaggch
w sklad gruntu. W dotychczasowych badaniach autadab te zalenosci w warunkach
laboratoryjnych. Analizowana byta dynamika formowearsi skladu wody oraz zateos¢
mineralizacji od gibokdsci, z ktorej pobierane byty prébki. Jednak dla @aktiejszego poznania
tych proces6w istotnym jest prowadzenie adawarunkach naturalnych. Dlatego pgdj si
przeprowadzenia eksperymentu polggego na umieszczeniu specjalnie przygotowanych
pojemnikéw na rénych gkbokasciach bezpérednio pod powierzchaigruntu. Ich zadaniem byto
przechwytywanie wody opadowej infilteigej grunt.

Stanowiska badawcze wykonano w dwécimgeh utworach: w madach Doliny Odry oraz w
lessach Wzgorz Trzebnickich i prowadzono przez oi@dnego roku. Uzyskanie prébki wody po
infiltracji napotykato na szereg trudsw zwiazanych prawdopodobnie z niskimi opadami oraz
wadliwoicia zastosowanego oprzyidowania, ktére z biegiem czasu udoskonalono. Dopier
wiosm stwierdzono obecr6 wody w pojemnikach. Zebrane zzrych gkbokasci probki wody
analizowano nagpnie w laboratorium podakem ich skladu chemicznego. Oznaczono szereg
podstawowych parametréw: elektrochemicznie — odcpyh i przewodnéc elektrolityczr,
miareczkowaniem - zasado¥éo kolorymetrycznie - siarczany, chlorki, azotanyazrza pomag
ptomieniowej absorpcji atomowej: jony sodu, potasagnezu, wapniaglaza i manganu.

Otrzymano wyniki, ktéreSwiadcz o tym, iz dynamika zmian jak@iowych i ilosciowych
wody zaley w przede wszystkim od rodzaju gruntu. W utworpglastych jest ona wolniejsza, a
w gruntach o zwiztej strukturze skfad wody gruntowej formuje siardzo szybko, cléotempo
infiltracji jest zdecydowanie mniejsze. Jest to ewpdicia zwigzane z powierzchaiwtasciwg
gruntu, a co za tym idzie z jego aktywni chemiczma. Wraz z gtbokascia obserwowano
ilosciowy, nieliniowy wzrost mineralizacji wody oscyigy w przedziale od 98 do ok. 2000
uS-cmt. Zebrane wyniki badaposthsza do dalszych prac zazanych z formowaniem gisktadu
chemicznego wody gruntowe;.
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SPLYW POWIERZCHNIOWY Z OBSZARU MIASTA JAKO CZYNNIK
KSZTALTUJ ACY JAKO §€ WOD RZECZNYCH (NA PRZYKLADZIE LUBLINA)

Stanistaw Chmiel, Zdzistaw Michalczyk
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Zaktad Hydragji; 20-033 Lublin, ul. Akademicka 19;
michaz@biotop.umcs.lublin.pl

Cechy fizykochemiczne wod pigaych po powierzchni ulic i odprowadzanych kanalizac
deszczow okreslono na podstawie baflaprzeprowadzonych w Dzielnicy Uniwersyteckiej w
Lublinie. Ocer rozpoczto od analizy chemizmu wéd opadowych, ktére bylgiziennie zbierane
do pojemnika, jako opad catkowity (suchy + mokmyystawionego w ogrédku przy budynku
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi przy ul. Akademiai 19. W roku 2007 zebrano 96 probek
opadéw atmosferycznych; w tym 70 deszczu, 9 deszezniegiem oraz 1&niegu. Natomiast
probki wody pochodzej ze sptywu powierzchniowego pobierano losowo pzaycznie
ptynacych ciekéw po powierzchni terenu oraz z wylotu &aacji deszczowej do Bystrzycy.
Zbiera ona wody z obszaru lessowego Dzielnicy Urswteckiej i Lubelskiej Spétdzielni
Mieszkaniowe]j sptywage do kolektorow poprowadzonych wzzlulicy Glebokiej. W roku 2007
uzyskano w ten sposob 53 prébek wody; w tym 34phenal po opadzie deszczu i 19 ze splywu
roztopowego. Probki badano w laboratorium Zakfadwdndgrafii, gdzie oznaczono
elektrometrycznie - odczyn pH i przewodntoelektrolityczra, miareczkowo - zasadowd
chromatografem jonowym -egtenie anionow i kationdw, spektrofotometrycznie élog wegiel
organiczny, wskaniki tlenowe BZT i CHZTc,, zawiesig oraz zwizki powierzchniowo czynne.

Otrzymane wyniki wskazsjna istotne zmiany chemizmu wody opadowej zachoelpo jej
kontakcie z miejsk powierzchm terenu. Sptywy powierzchniowe agaly dwe wartdci, miaty
wysokie stzenia substancji biogenicznych, wsghikow tlenowych (BZE i CHZT) oraz dua
ilos¢ zawiesiny i zwazkdéw powierzchniowo czynnych. Znaczne zmite w skladzie
fizykochemicznym stwierdzono w wodach pochgmyrh ze sptywu roztopowego i deszczowego.
Wody roztopowe mialy bardzo wysokiegsgtnia jonéw chlorkowych i sodowych, ktére byly
nastpstwem uywania soli do likwidacji zlodzenia drég i chodnikd Odnosac jakas¢ wod
pochodacych ze splywu powierzchniowego do Kklasyfikacji wogowierzchniowych
obowiazujacej w Polsce, stwierdzancagbkaos¢ wody, ktore przewanie odpowiadaly parametrom
V klasy. Uzyskany wynik potwierdza corazegéeiej dokumentowany w literaturze istotny wptyw
miasta na il& i jakos¢ wody rzecznej oraz wskazuje na znaczny tadunekeezzyszczé
dostarczany kanalizacfleszczow do odbiornika.
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FORMY CHEMICZNE METALI ClI EZKICH W WODACH OPADOWYCH
ORAZ POWIERZCHNIOWYCH

Pawel Urbaniak, Radostaw Datkowski, Grzegorz Andrijevski
Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Che@igolnej i Nieorganicznej; 90-136 £ad
ul. Narutowicza 68pawelurb@chemul.uni.lodz.pl

Analiza metali aizkich w wodach opadowych lub w wodach powierzchnickvglotyczy na
ogot catkowitej zawartiei danego metalu w probce. Jednak coragadiej przekonujemy gj ze
taka informacja jest niewystarczea do prawidtowego opisu chemizmu wody. Od pewremgsu
prowadzone $ badania nad analizspecjacyjn metali wéd powierzchniowych na adych
stopniach utleniania. Spd metali dotyczy to m.in. chromu [Cr(lll) - Cr(V|)loraz zelaza
[Fe(lll) - Fe(I)]. Chat badania tessstosunkowo zione i nadal stabo rozpowszechnione, to i tak
nie pozwalaj na prawidtovy interpretacj wynikow. Potrzebna jest dokladniejsza znajéérstanu
koordynacyjnego jonéw w roztworach. Oznaczazéomusimy stwierdZi z jakimi substancjami i
w jaki sposéb zwizane § atomy metalu w roztworze. SposObawania metali wplywa na
zréznicowanie dospnaosci metalu do dalszych przemian chemicznych. W slyraj przypadku
mozna sobie wyobrazisytuacg, w ktérej wyptkowo toksyczny metal po pgizeniu w bardzo
trwaly kompleks traci swoje wdaiwosci toksyczne i jest, przynajmniej na pewien czasiwany z
cyklu obiegu materii.

W ten sposob rozumiana analiza specjacyjna jesizbatrudnym zagadnieniem. Liczne
ligandy pochodzenia zaréwno antropogenicznego jakuralnegodcza sic z kationami metali w
mniej lub bardziej trwate kompleksy. Kompleksy tesiadag zréznicowane postaci. Pod ggjem
postaci rozumiemy nie tylko stopieitleniania, ale tate to z jakimi innymi zwizkami i w jaki
sposoéb jest on pgtzony, w jakich procesach rownowagowych bierze dmial. Odpowied na
tak postawione pytania umavi nam np. rozeznanie co do toksyczoiozwiazku. Powstajce
kompleksy wykazuj rézne szybkéci reakcji powstawania czy rozpadu. Wiele z niclory tzw.
stany rownowagowe, w ktdrych wspdlistniey roztworze rane formy metalu i jego komplekséw
w scisle okr&lonych proporcjach.

Zdecydowanie prostsza sytuacja ma miejsce w prapabmplekséw inertnych. Tu
mozliwe jest zastosowanie analizy przayaiu tzw. technikdczonych. Polegajone na paiczeniu
technik rozdzielania, ze specyficznymi metodameHeji. W pierwszym etapie naguje rozdziat
substancji badanej np. za poradechnik chromatograficznych. Prowadzi to do wytaienia
scisle okrelonej postaci chemicznej danego metalu. Naske, w drugim etapie ma miejsce
wiasciwa analiza metodami spektroskopowymi czy elelttemaicznymi.

Jednak w roztworach wiele poker ma charakter labilny - wygtuje w formach o szybko
ustalanej réwnowadze chemicznej. Wtedy nie jestZliwe odseparowanie danej formy z
roztworu. Kada taka proba kazy sk naruszeniem réwnowagi i zmiarsktadu chemicznego.
Musimy wtedy positkow& sig odpowiednimi obliczeniami lub bezfrednimi metodami
pomiarowymi o wyjtkowo podwyszonej czutéci.

Pewnym, kompromisowym rozwianiem, umgliwiajacym opis dosfpncsci metalu do
dalszych przemian jest podawanie obok catkowiteyartosci metali wartdci tzw. pojemnéci
kompleksugcej roztworu. Umgliwia ona do pewnego stopnia, podanie zawaitav wodzie
substancji, ktére magpetnic role ligandoéw, a tym samym tworyokczenia kompleksowe z
badanymi metalami.
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CHARAKTERYSTYKA ZMIENNO SCI WYBRANYCH WSKA ZNIKOW
FIZYCZNO -CHEMICZNYCH ORAZ NAT EZENIA PRZEPLYWU WOD RZEKI
PLUTNICY

Roman Ciglinski, Emilia Gotgbiewska
Uniwersytet Gdaski, Katedra Hydrologii, Dmowskiego 16a, 80 — 95@a63k, georc@univ.gda.pl

Naturalny charakter odptywu rzek oraz jej ,pierwastrjakos¢ coraz czsciej sy pojeciami
abstrakcyjnymi. Obecnie cztowiek w znacy spos6b wptywa nd@rodowisko przyrodnicze,
powodujc uruchomienie, przyspieszenie lub spowolnienienyéh proceséw fizycznych i
biochemicznych. Przyktadem rzeki, w ktérej obsemvsg wiele nakladajcych st na siebie
oddziatywa czynnikdéw antropogenicznych i naturogenicznych Riatnica. Wspoéitczmie jest to
obiekt hydrograficzny, ktéregérodowisko zostato istotnie przeksztatcone przepwidka. Nie
mozna jednak pomix faktu, ze wyksztalcone, w wyniku naturalnych procesd@ngdowisko
fizyczno-geograficzne odgrywa tu weifundamentala role.

Celem niniejszej pracy jest ustalenie skali zmidohparametrow fizykochemicznych waéd
Ptutnicy na tle zmian natenia jej przeptywow. Gtéwne prace polegaly na batanterenowych
w ramach, ktérych w roku hydrologicznym 2006 dokemaomiesicznego poboru prébek wody z
rzeki Plutnicy, w punkcie oddalonym odscip do Zatoki Puckiej o 400 m. Wybér tego punktu
wynikat z jego potaenia poniej wszystkich doptywéw, przy jednoczesnym niewigilkoddaleniu
od akwenu morskiego. Pobrana woda byla analizowandaboratorium hydrochemicznym
Katedry Hydrologii UG w celu oznaczania podstawowegtadu jonowego (chlorki, soéd, potas,
wam, magnez, siarczany, wodoreglany) oraz BZE i ChZT-Cr. JednocZaie z poborem probek
wody, wykonywany byt pomiar natenia przeptywu za pomacStreamPro Acoustic Doppler
Current Profiler (ADCP).

Oznaczone parametry fizykochemiczne wskazag Plutnica w dolnym biegu prowadzi
wody stodkie o podwiszonych sgzeniach chlorkow. Wplywa na to niatpliwie sisiedztwo
morza, ktére oddzialuje na plytkie wody podziemnetey czsci zlewni, a take okresowo
wystepujace zjawisko intruzji wod stonawych do koryta rzeega. S¢zenia pozostatych jonow
gtéwnych nie przekroczyly w giju roku typowych dla wod powierzchniowych wadio Mozna
mowi¢ tez w ich przypadku o diej stabilndci i zblizonego przebiegu rocznej zmiedobstkzen.
Dla wszystkich podstawowych jonéw, poza potasenmissze wartéci obserwuje s w marcu,
CO mana whzal z ich rozciéczeniem w czasie roztopow wiosennychs zejwyzsze w
listopadzie, co jest prawdopodobnie skutkiem sytusstormowych na potudniowym Baityku,
kiedy nastpuje wzrost sizen jondw nazywanych potocznie odmorskimi. Pod wdghm
wskanikdw zanieczyszczenia wodd, rzeka Plutnica wypadekanzystnie. Oddzialywania
antropogeniczne w jej zlewni ®1a tyle intensywneze notuje sj ich bardzo wysokie wargoi.

Wyjatkowo niekorzystnie przedstawiaksstan czystéci Ptutnicy w okresie od czerwca do
pazdziernika, kiedy zawartd tlenu rozpuszczonego ksztaltowata pgenil2% stanu nasycenia, a
wartaici BZTs wyraznie wzrastaly, oggapc maksimum w padzierniku. Ocea te wydap Sie
potwierdza réwniez podwyzszone wartéci wskaznika ChZT.
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DOPLYW ZANIECZYSZCZE N Z ATMOSFERY | STAN JAKO SCI RZEK
UCHODZACYCH DO ZATOKI GDANSKIEJ

Grazyna Sapota, Stanistaw Waniewski, Grazyna Dembska, Agnieszka Flagiska,

Marzena Grynkiewicz, Barbara Aftanas
Instytut Morski w Gdasku, Zaktad Ochrongrodowiska; 80-830 Gdk,
ul. Dhugi Targ 41/42grazyna.sapota@im.gda.pl

Zanieczyszczenia dostap sé do srodowiska pochodg ze zrédet naturalnych oraz
antropogenicznych. Szczegélne zagmie dlasrodowiska stanowi zwiazki powstate na skutek
dziatalngci czliowieka. Z tego wzgtu konieczne jest prowadzenie szczegétowych ibasa
zakresie kontroli jakixi poszczegolnych element@nodowiska.

Celem pracy bylo okéenie wielkgei wskanikbw zanieczyszcze w wodach
powierzchniowych rzek: Sewelina, Kacza, Struga Cs#@woraz Potoku Chyiskiego i Potoku
Kolibkowskiego. Prébki wody pobierano z powierzcmai ostatnim odcinku égiowym rzek w
okresie od marca do lipca 2006 roku w czasie r@stpppodczas umiarkowanego, jakzte
intensywnego deszczu oraz pogody bezdeszczowejeZdlada obejmowat pomiary natenia
przeptywu, ocea stanu bakteriologicznego (indeks bakterii colakterii coli typu katowego) oraz
szerokie spektrum wskaikdw zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego [sulzgéabiogeniczne,
weglowodory ropopochodne, metale (Hg, Cd, Pb, Zn, Mge, Cr, Cu), zwizki
cyjanoorganicznych, pestycydy chloroorganicznefoimgianiczne i karbaminowe]. Ocgrtopnia
bakteriologicznego zanieczyszczenia badanych rzekakéw przeprowadzono w oparciu o dwa
wskazniki zanieczyszczenia: NPL bakterii coli i NPL baiit coli typu katowego. Obecké
bakterii typu coli w wodach ciekddwiadczy przede wszystkim o statym kontakcie wodyleta
(mniej lub bardziej zanieczyszczgnoraz o niewielkim zanieczyszczenitiekami pochodzenia
komunalnego. W sytuacji, gdy notowana jest znadimrebnaé bakterii coli, a jednoczeie
bakterie coli typu katowego wygiuja mniej licznie, mana moéwt o dawnym zanieczyszczeniu
wody. Na podstawie wynikow przeprowadzonych Watkka sytuacg stwierdzono w okresie
wiosennych roztopéw i pogody bezdeszczowej. MnéejsZnice w liczebnéci bakterii coli i
bakterii coli typu kalowego w probkach pobranychceasie intensywnego i umiarkowanego
deszczu przy jednoczesnym wimie ilosci bakterii z obydwu grupswiadcz o naplywie
zanieczyszcze

Biorac pod uwag wszystkie badane cieki, najyeiej uzyskanych wynikéw (92,5%) ndigto
si¢ w klasach jakéci wod od | do 1ll, co pozwala na zaklasyfikowamiadanych rzek i potokéw
do wdd dobrej jakéri. Poréwnujc procentowy udziat wynikdw w klasach jako wod
stwierdzonoze za najczystsze, czyli zawieyeg najwecej wynikdbw w normach | klasy jakoi
wod, mana uzna wody Strugi Cisowskiej i na drugim miejscu rzekie@iny. Tylko te dwie rzeki
nie miaty zadnych wynikéw odpowiadagych V klasie jakéci wod. Parametry charakteryzog
Potok Chylaski, rzek Kacz i Potok Kolibkowski wykazuj obecnéé wynikow lokujacych sg w
IV iV klasie jakaci wod.
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HYDROCHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA WOD POWIERZCHNIOWYCH
| PODZIEMNYCH ZLEWNI POTOKU BIALEGO (TATRY ZACHODNIE)

Marzena Szostakiewicz
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii; 02-089 Miawa, Al.Zwirki i Wigury 93;
marzena.szostakiewicz@uw.edu.pl

Zlewnia potoku Bialego, poiona jest w ohgbie Tatrzaskiego Parku Narodowego, na
potudnie od Zakopanego. Twarj gtdwnie triasowe dolomity serii reglowej dolnejpkalnie na
powierzchni terenu odstaniagic klastyczne utwory triasu i jury serii reglowej dej, a w gornej
czesci zlewni weglanowe i klastyczne osady serii wierchowej. Wdata2002-2007 monitorowano
wiasciwosci  fizykochemiczne i sktad jonowy wod powierzchnimh potoku oraz wéd
podziemnych drenowanych przez ¢di reprezentatywnych zrodet. Wybrano zrédia o
zréznicowanej wydajnéci, drenujce utwory o ranej litologii.

Wody powierzchniowe i podziemne zlewni potoku Biatecharakteryzuj sie odczynem
stabozasadowym, mineralizaopgéln rzedu 200-300 mg-dihi twarddicia ogélm zawierajca
si¢ w przedziale 110-180 mg Cag@m®. W badanych wodach przeisatwardéé weglanowa,
natomiast twardi nieweglanowa generalnie nie przekracza 27 mg Ca@@”.

W skfadzie jonowym badanych wdd domigujjony wapniowe, magnezowe i
wodoroveglanowe, § to wiec wody typu HC@-Ca—Mg. Udziat pozostatych makrosktadnikéw
wad nie przekracza 4% mval.

Hydrochemicza charakterysty& wod powierzchniowych i podziemnych zlewni potoku
Bialego poszerzono o analizy modelowe wykonane wgnamie PHREEQC z bazdanych
termodynamicznych phreeq.dat. Wykonane modele mziwodnego i modele wprost na drodze
wody opadowe — wody podziemne — wody powierzchniowskazuj, iz wiasciwosci
fizykochemiczne badanych wdda sksztattowane gtownie przez rozpuszczanigglanow
(dolomitu i kalcytu) w obecrimi dwutlenku wgla. Pozostate procesy, w tym parowanie i
wietrzenie glinokrzemianéw majpiewielkie znaczenie.
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OCENA STATUSU EKOLOGICZNEGO RZEKI SOKOLOWKI NA PODSTAWIE
OKRZEMEK BENTOSOWYCH

JoannaZelazna, Katarzyna Krawetek, Paulina Nowicka
Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Biologii i Ochrongrodowiska, Katedra Algologii i Mikologii, Zaktad
Algologii; 90-237 Léd , ul. Banacha 12/1foannazelaznawieczorek@yahoo.co.uk

Zrodta Sokotowki znajduj sie na obszarze aglomeracji £odzkiej, na wysak@10 m n.p.m.
Rzeka Sokotéwka jest lewobrzgym doptywem Bzury. Rzeka ta zostata agdona do
Europejskiego Ramowego Programu SWITCH, ktéregontejest renaturyzacja koryt rzek,
tworzenie zbhiornikobw retencyjnych w celu podnies@enwvalorow estetycznych terenu i
zwigkszenia retencji wody na obszarach zurbanizowanych.

Ocery statusu ekologicznego dokonano na podstawie olakdmentosowych pobranych z
goérnego odcinka biegu rzeki i zbiornikow na niejgaonych. W oparciu o analjziakasciows i
ilosciowa zbiorowisk okrzemek, okéono indeksy trofii i saprobii: TDI, IPS, GDI, ER-oraz
%PT - procentowy udziatu gatunkéw tolerancyjnych zemnieczyszczenia. Oceny warunkow
panujcych w zbiornikach znajdagych sé na rzece Sokotéwce pod wezdem trofii i saprobii
dokonano zgodnie z klasyfikaciHofmann (1994) oraz Van Dam (1994). W ocenie wykstano
program komputerowy OMNIDIA 4.1. Uzyskane wynikisdizy biologicznej zostaly skorelowane
z danymi hydrochemicznymi.

Zbiorowiska okrzemek na gérnym odcinku rzeki chteakeup sic niska roznorodndcia
biologiczra, z dominacj gatunkéw: Navicula venetaKiitzing, N. gregaria Donkin, Nitzschia
palea (Kutzing) W.Smith N. capitellataHustedt in A.SchmidtCraticula accomodaHustedt)
Mann iGomphonema parvulufiKitzing) Kitzing, natomiast w zbiornikach na rzemmotowano
wyzsz roznorodndéé gatunkove, z dominaci Amphora pediculugKiitzing) Grunow Nitzschia
sinuata(Thwaites) Grunowvar. delogneiGrunow) Lange-Bertalot Navicula gregariaDonkin.
oraz licznym wysipowaniem taksonow z rodzajoviEncyonemaKitzing, CymbellaAgardh i
Cocconei€hrenberg

Badane odcinki rzeki i zbiornikbwassilnie zdegradowane. Pod wgdém trofii i saprobii
wody zbiornikéw klasyfikowaneasjako eutroficzne i-mesosaprobowe démesosaprobowych.
Indeksy okrzemkowe wyznaczone dla odcinkdw rzeliazsp na bardzo zty status ekologiczny.
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WPLYW WOD MORSKICH NA WIELKO $C ZASOLENIA JEZIORA
ZARNOWIECKIEGO

Roman Ciglinski, Emilia Gotgbiewska
Uniwersytet Gdaski, Katedra Hydrologii, Dmowskiego 16a, 80 — 95@a&k, georc@univ.gda.pl

Bilans wodny jezior przybrzmych uwarunkowany jest pionav poziomy wymiarg, ktora w
odr&nieniu od jezior typowarddladowych zakiéca dodatkowo staty lub okresowy doptyéd
stonawych od strony morza, wywotany przez zjawiskouzji lub cofki. Genetycznie obiekty tg@ s
w wigkszaici przypadkéw zaliczane do jezior mierzejowych, &hayjatkiem jest tu jezioro
Zarnowieckie, ktére zaliczaesido grupy jezior rynnowych. Dodatkowo jezioro to mapetnie
inny obieg wody ni pozostale jeziora przybrzee, co wizat nalezy z uruchomion w 1981 roku
elektrowni szczytowo — pompoay poprzez ktér zaktdcony zostat naturalny cykl hydrologiczny,
a dobowe wahania poziomu wody wzrosty do 1 metra. eWkcie formy oddziatywania
srodowiska na jezioro przybieeapostd wymuszonych, intensywnych zmian przyspiesagih
tempo regresji jeziora.

Celem niniejszej pracy jest ustalenie, czy istnpserwowalny wptyw wéd morskich na
wody uktadu hydrograficznego rzeka fliwa — jezioroZarnowieckie, a jdi tak to ustalenie
intensywndci oraz zmiennéci czasowej i przestrzennej tych oddziatywaV szczegolnéri
istotna jest tu zmienré zasolenia wod obu obiektdw hydrograficznych. Cefmecy jest take
okreslenie wptywu elektrowni wodnej Warnowcu na zmiensé zasolenia oraz wygtowania
zjawiska intruzji wod stonawych. Praca oparta Zest wyjazdy terenowe, podczas ktérych
dokonano poboru prébek wody z weéaej wytypowanych punktéw pomiarowych, celem ich
dalszej analizy laboratoryjnej. Badania prowadzentatach 2002 — 2007 wykorug facznie 16
wyjazdéw terenowych. Poza poborem prébek wody pmeadzono inwentaryzagj sieci
hydrograficznej oraz zmierzono przyzyeiu Akustycznego Dopplerowskiego aéomierza
Profilujacego (ADCP) przeptywy na jedynym pokeniu jeziora z morzem — rzece diay.
Probki wody poddano analizie chemicznej w laboratorKH UG, ktéra miata na celu olglenie
wielkosci skzen podstawowych jondéw. Giownym wskakiem, ktéry postayt do oceny
wielkosci zasolenia oraz ustalenia wysbwania zjawiska intruzji wod stonawych byt jon
chlorkowy. Na podstawie literatury okieno wielkas¢ graniczrm chlorkéw, od ktérej mina
méwi¢ juz o zjawisku intruzji; przyto, ze jest to poziom 100 mg@im®. W ocenie tej réwnie
istotna jest krétkookresowa (dobowa) dynamika zmiéci zasolenia oraz sezonowy rytm waha
stezen chlorkéw. W pracy wykorzystano réwiieane, pochodgze z Dyrekcji Elektrowni Wodnej
Zarnowiec, na temat wahgoziomu wody na jeziorz&arnowieckim (warté srednia dobowa).
Informack nt. waha& poziomu morza we Wiadystawowie uzyskano z oddZishGW w Gdyni,
natomiast materiat o kierunku igakosci wiatru z posterunku IMiGW w Rozewiu. Poziom wody
na morzu i jeziorze nie zostaly sprowadzone doggdrndnej zera wodowskazowego.

JezioroZarnowieckie wraz z rzekPiasnica tworzy uktad hydrograficzny funkcjorugy w
strefie brzegowej potudniowego Baltyku. Tak spewyie polaenie wskazywatoby,ze
analizowane obiekty powinny byod bezpérednim lub pérednim wpltywem wéd morskich, co z
kolei powinno przejawia sie wzrostem zasolenia ich wod. Uzyskane wyniki wskana wecz
odwrotm sytuacg, gdzie oddziatywania te niea sv ogéle obserwowane, a gtéwny wplyw na
chemizm wdéd maj oddzialywania zlewni powierzchniowej i podziemné&jzyskane dane
hydrochemiczne reprezentowaty typowsodowisko $rodladowe, zar6éwno pod wzglem
poziomu wartéci badanych wskaikow, jak réwnig zmienndci przestrzennej. Zawadd
chlorkéw nigdy nie przekroczyta poziomu 40 mg-Ymo jest cechwdd srodladowych. Réwnie
typ hydrochemiczny (HCOCa) potwierdza silp presg zlewni. Do niewielkiego zasolenia wéd
jeziora Zarnowieckiego przyczynia sina pewno funkcjonowanie elektrowni szczytowo —
pompowej, reguluicej, poprzez wielk& zrzutéw wody do zbiornika, dobowe wahania poziomu
wody w jeziorze.
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SRODOWISKOWE PROBLEMY FUNKCJONOWANIA DU ZYCH OBIEKTOW
STAWOWYCH ZE SZCZEGOLNYM UWZGL EDNIENIEM ZAGADNIENIA JAKO SCI
wOD

Michat Fic, Agnieszka Gutkowska, Ludmita Rossa
Instytut Melioracji i Wytkéw Zielonych w Falentach; 05-090 Raszyn, FalgAtyHrabska 3;
geofic@poczta.onet.pl

Na terenie nizinsrodkowopolskich tj. na terenach staroglacjalnyctizig naturalne jeziora
ulegly juz samoistnemu zanikowi, stawy rybnes swartgiciowymi rezerwuarami wod
powierzchniowych. Do ich zasilania wykorzystywanegkwnie niewielkie cieki nizinne, ktorych
pictrzenie pozwala na zaprojektowaniestp niezwykle rozbudowanych kompleksow stawowych.
Stawy odgrywaj niebagatela role w ksztattowaniu ramu hydrogeologicznego zlewni, w istotny
spos6b oddziatywajna jaké¢ wod lokalnych ciekdw, a tak spehniai niezwykle istotn rolg
srodowiskows — tu znajduj miejsce bytu liczne populacje zwigti tu wyksztatca s specyficzna
flora nierozerwalne zwrana ze zbiornikami wodnymi. Nie do pomgitia jest rola obiektow
stawowych, jako swoistego biofiltra dla substarujpgenicznych czy stabilizatora lokalnych
warunkéw klimatycznych.

W zlewni gérnej Utraty, zamketiej przekrojem na granicy powiatu pruszkowskiegtmieje
wiele gospodarstw rybackich korzysi@jch z lokalnych zasobéw wodnych. k@ tu wymient
obiekty: Stawy Ecickie o powierzchni ok. 53 ha na rzece Utrataw$taValendowskie o
powierzchni ok. 55 ha na rzece Utracie, Stawy Heleskie o powierzchni ok. 22 ha na rzece
Zimna Woda, czy Stawy w Wolce Kosowskiej na rzetetie, o powierzchni blisko 20 ha.

Najwiekszym obiektem stawowymy gu jednak Stawy Ras#gkie o powierzchni ok. 90 ha,
ktérych gospodarka wodna oparta jestzridliskach w Laszczkach i uzupetnigym zasilaniu z
rzeki Raszynki. Szczegolnie wysoka ranga Stawéw YRakich wynika z faktuze przy funkcjach
produkcyjnych obiekt ten jest tak rezerwatem przyrody, a zgodnie zaidadéwnowaonego
rozwoju coraz wiksza uwag: zwraca sj na pozaprodukcyjnfunkcje systeméw stawéw rybnych.
Kompleksy léne wokét stawdw oraz wyspy rowaiebjcte @ ochrom, jako siedlisko ponad
czterdziestudgowych gatunkéw ptakéw wodno-btotnych.

Lokalizacja systemu stawow rybnych w dolinie rzegjzmodyfikuje take lokalne zwizki
wod podziemnych i powierzchniowych. Sezonowy rytraytkowania (osuszania) obiektow
stawowych sprawiaze kierunki przeptywu wéd podziemnych przynajmnigjuirotnie w cagu
roku ulegap modyfikacji (zmiany lokalnego uktadu hydroizohip&eperkusj tego jest faktze
ciek gtéwny jest w rénym stopniu, na poszczegélnych odcinkach swojegmhi zasilany
wodami stawowymi poprzez drenpodziemny. Oczywtie zasilanie to jest tym wksze, im
wyzszy jest poziom lokalnegogtizenia wody w stawie, a jego intensywéav duzej mierze jest
uwarunkowana bliskeia lokalnego urzdzenia pitrzacego, tzn. im wysza jest rénica poziomu
pomigdzy wody w stawie, a poziomem cieku powierzchniowego, tpterisywniejszy jest odptyw
podziemny ze stawu do, przeptyweggo obok i oddzielonego grabicieku. Nie bez znaczenia
jest tu take lokalne wyksztatcenie utwordéw geologicznych. Bpdze g warunki filtracji gruntu
tym wigksze g straty infiltracyjne w stawie. Nagiujaca po latach iytkowania kolmatacja dna
stawu czy kolmatacja dna cieku w istotny sposobywpt na spadek wgj opisanych strat
infiltracyjnych. Niemniej jednak straty te najleuwzgkdniac w bilansie wodnym kalego stawu,
gdyz maoze sk okaz#&, ze @ one na tyle die, ze nie mana utrzymd niezlgdnego poziomu
pigtrzenia wody na obiekcie.

Niezbyt intensywny, stawowy chow karpia uznawarst jg Polsce za przyjazriyodowisku
i ekologiczny ze wzgldu na niski stopie intensyfikacji produkcji, udziat pokarmu naturadjoew
diecie oraz cykl produkcyjny uzateiony od warunkéw klimatycznych. Istnieje wiele ypezyn,
dla ktérych kompleks ,Stawy Rasrskie” mazna uzné za modelowy przyktad zréwnowanej
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gospodarki. Kompleks stawow, zasilgych je zroédet i ciekbw mana uzné za bioreaktor
wspotdziatagcy z r&znymi elementamérodowiska poprzez retencjonowanie i oczyszczanigywo
zwigkszenie biorénorodndci roslin i zwierzat, poprave zyzndci oraz zwgkszenie walorow
krajobrazowych danego terenu. zZguie tlenu w stawach rybnych zajeod wielu czynnikow
takich jak: temperatura, przebieg proceséw fotesnt aktywné¢ ryb, oddychanie min i
przebieg proceséw rozktadu. Tlen jestzalkzwywany w procesach nitryfikacji, jest waym
czynnikiem w chowie ryb, okéta jakai¢ woéd w systemie oraz jest czutym wsghkikiem
niekontrolowanego doptywu zanieczysztz&/ysipienie konferencyjne i artykuteba zawierat
szereg wynikow badaparametrow jakéi wody, oraz dyskusjwynikajacych z tego reperkus;ji
srodowiskowych.
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ACIDOTROFICZNE ANTROPOGENICZNE ZBIORNIKI WODNE

Tadeusz Molenda
UniwersytetSlaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Zaktad Hydrologii i Gasgarki Wodnej Obszaréw
Zurbanizowanych; 41-200 Sosnowiec, utdBinska 60tedimolenda@interia.pl

Chemizm wod antropogenicznych zbiornikéw wodnychdgimie jak jezior naturalnych,
ksztalttowany jest przez wiele czynnikow. ¥h@ do nich zaliczy m.in. doptyw waod
powierzchniowych i podziemnych, warunki fizycznogeaficzne w danej zlewni, usytuowanie
misy w kompleksie litologiczno-stratygraficznym, takze, czy zbiornik jest akwenem
przeptywowym, czy bezodptywowym.

Podobnie jak w przypadku jezior naturalnych, amggniczne zbiorniki wodne madoyé
wyksztatcone jednostronnie (dysharmonijnie). Dootegou akwendw miemy zaliczy zbiorniki
acidotroficzne, ktérych powstanie najewiazat z czynnikami neogenicznymi, jak réwnie
wtlrng antropopresj.

Przykladem akwenoéw, ktorych zakwaszenie ma pedi@geogeniczne (wynikgge z
naturalnych cech zlewnipgorfiarki, powstate w wyrobiskach po eksploatéojifow wysokich.
Rowniez niektore ze zbiornikéw powstatych w wyrobiskachegieploataciji wgli brunatnych lub
mineratdéw siarczkowych posiadafwasny odczyn wod. Specyficznym rodzajem acidotroficzny
zbiornikéw wodnych g akweny wyrobiskowe, ktére w pagtkowym okresie cechowat olgiy
odczyn wod, a nagpbnie wysgpito zakwaszenie na skutek doptywu substancji huwysh ze
Zlewni.

Odrebna grupe stanows zbiorniki antropogeniczne, ktérych zakwaszenigapie w wyniku
wtoérnych oddzialywA antropogenicznych. Zaliczymazemy do nich kwéna depozycg, jak
réwniez doptyw kwanych odciekéw ze sktadowisk odpadoéw przemystowych.
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SESJA REFERATOWA:
STAN | ANTROPOGENICZNE ZMIANY JAKOSCI WOD
ZRODLANYCH

JAKO SC WOD | ZAGRO ZENIA DLA ZRODEL W JULIANCE
(POW. CZESTOCHOWSKI)

Joanna Karlikowska, Bartlomiej Rzonca
Akademia im. Jana Dlugosza wmchowie, Instytut Chemii i Ochroryodowiska; 42-200 Gstochowa,
Al. Armii Krajowej 12/13; e-mailj.karlikowska@ajd.czest.pl
Uniwersytet Jagielloski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennj Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw;
b.rzonca@geo.uj.edu.pl

Wies Julianka znajduje sina Wyzynie Czstochowskiej, w gminie Przyréw, w odlegtd
okoto 20 km na potudniowy-wschod od €Stochowy. Warstwa wodokoa, z ktérej wyptywaj
zrodta w Juliance, wyksztatcona jest w wapieniaghiqutych i marglach gornej jury (malmu) na
kontakcie z itami jurysrodkowej (doggeru). JuliankaZg¢ na obszarze zlewni Wiercicy, ktérej
zrodta znajduj sie w potazonym okoto 6 km na potudniowy-zachdd Ztotym Potoku.

Badaniami ohjto jedno z przykorytowych, krasowydnodet w miejscowéci Julianka. Jest
to pierwsze z kilkwzrodet wyptywajicych spod prawego zbocza doliny Wiercicy. Badardelto
usytuowane jest na wysad@ nieczynnego kamieniolomu znajdoggo s¢ okoto 300 m od koryta
rzeki. Wody odplywajce ze zrédta zasilag Wiercice i nie @ w jakikolwiek sposob
wykorzystywane gospodarczo.

Celem bada byto okreilenie jakdci i stopnia degradaciji wod wyptywgych zezrodta oraz
charakterystyka sezonowej zmiedoorezimu zrédta. Badania parametrow fizykochemicznych
wod prowadzonessod lipca 2006 r., Zgpomiary wydajnéci — od stycznia 2007 r.

Zrédio pod wzgtdem wydajnéci mazna zalicz¢, wg klasyfikacji Meiznera, do IV klasy
(szacunkowe wartoi od 20 do 70 dffs), a ze wzgldu na temperatyr wg Wieczystego, do I
klasy (od 9,3 do 10°C). Wskaik zmienndci wydatkuzrédta mana bylo oszacowajedynie na
podstawie jednorocznych obserwacji; jego w&rtaynosi 3,42, co pozwala, wedtug Maillete’a,
zakwalifikowa badany obiekt jako mato zmienny.

Rejestrujc sktad wod w cigu jednego roku mma zauway¢ zmiany w wielkdci
parametrow fizycznych wody oraz w zawadiosktadnikow rozpuszczonych. W okresie kwigeie
maj 2007 zwgkszyt sk udziat jondbw magnezu i wodor@gianéw oraz sodu, zmalal natomiast
poziom stzen jonéw C&', NOy, CI'i SO Zmiany te nie majwplywu na typ hydrochemiczny
wod zrédlanych.

Wody zezrédta w Juliance mana zalicz¢ generalnie do Il klasy zgodnie z klasyfikacj
jakosci wod, przy czym jedna prébka reprezentowata ldsk

Biorac pod uwag przestrzenny rozklad eien azotandéw w wodaclirédet zlewni Warty
opisany w pracy Chetmickiego (2001), fma zauway¢, ze zrédta w zlewni Wiercicy wyréniaja
si¢ najnizsz zawartdcia jondw NG;.

Gospodarka odpadami i rolnictwos sggtéwnymi ogniskami emisji azotanéw do wdéd
podziemnych na tym obszarze. Wykorzystywanie nienzgo kamieniotomu i niszgrodliskowe;j
jako dzikich wysypiskémieci stanowi jednak realne zagemie dla jakéci wéd podziemnych i, co
za tym idzie, powierzchniowych.
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WA SCIWO SCI CHEMICZNE WOD ZRODLANYCH DRAWIE NSKIEGO PARKU
NARODOWEGO | JEGO OTULINY

Marcin Stepien
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytdydrogeologii i Geologii laynierskiej; 02-089
Warszawa, AlZwirki i Wigury 93; stempel@uw.edu.pl

Drawienski Park Narodowy zostat utworzony w roku 1990 ralapowierzchni okoto 114
km? z otulire o powierzchni 409 kfn Do najcenniejszych waloréw DPN naeekosystemy
wodne — okoto 10 % powierzchni parku zajmigziora. Cenne przyrodnicza séwniez wody
podziemne. Na obszarze Draws&iego Parku Narodowego i jego otuliny doliczongsisumie
kilkudzieskciu komplekséwzrédliskowych, w obgbie ktorych zaobserwowano znagzito$é
wyptywow wod podziemnych w postagiodet, wyciekow i wysikéw. Pomimo tegoze cz$¢ z
nich obgta jest ochrom rezerwatow, wciaz jeszcze jest to element przyrody rigwionej
rozpoznany w Parku w najmniejszym stopniu, szczeégolv poréwnaniu z komponentami
przyrody aywione;.

Podczas opracowywania arkuszy Mapy HydrogeologjcBoéski w skali 1:50000 wyptywy
wod podziemnych réwniebyly generalnie pomijane (z kilkoma vggikami). Stwierdzenie jakai
wod przeprowadzano przede wszystkim w oparciu sustkowo nieliczne studnie wiercone i
kopane, positkujc sk takze starymi, niekompletnymi analizami archiwalnymi.

Prace prowadzone na terenie DPN 4na@ celu aktualizagjdanych hydrogeologicznych,
szczegOlnie w zakresie chemizmu wod podziemnyclpavau o naturalne wyptywy, co urdiwi
okreslenie rzeczywistego tta hydrochemicznego w zakregybranych skladnikéw wéd oraz
bardziej miarodaj; identyfikacg jakosci wod podziemnych, da¢ podstaw do okrélenia
wplywu antropopresji na wody podziemne Parku i jegmliny. Innym celem prac jest
zewidencjonowanie wyptywéw (wgi nie wiadomo ile zrédet znajduje si na terenie
Drawienskiego Paku Narodowego) oraz zaklasyfikowanie ickdhg ré@nych kryteriow
krenologicznych. Prace 4d6wniez w kierunku okrélenia zwizkéw pomidzy chemizmem waéd
podziemnych i powierzchniowych. Planowane jestzéakvytypowanie obiektéw do badan
monitoringowych jakéci wod podziemnych.

Badania terenowe obejmupkreslenie podstawowych parametréw fizykochemicznych wod
(temperatura, przewodfo elektrolityczna, potencjat redoks, odczyn pH) orakiadu
chemicznego (jony gtdéwne, azotany, fluorki, zmki zelaza, manganu, metaleciiie, tlen
rozpuszczony) w rnych porach roku.

Do chwili obecnej (kwieci® 2008) przeprowadzono dwie kompletne sesje pomi@arow
planowane skolejne (maj, lipiec 2008), podczas ktorych dokemaomiaréw i pobrano prébki do
analiz chemicznych z 30 obiektéw. Przeprowadzomaigy parametréow fizykochemicznych waéd
zrodlanych w terenie wskazujpa due zr@nicowanie wyplywow i pozwalaj spodziewa sig
takze ich wyragnej zmiennéci chemicznej.
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CHEMIZM WOD GRUNTOWYCH W STREFIE DRENA ZU ZRODLISKOWEGO

Maciej Ziutkiewicz
Uniwersytet £6dzki, Wydziat Nauk Geograficznych,t&dra Geologii, Pracownia Ochrony JéioN6d,;
90-139 t.6d, ul. Narutowicza 88macziul@geo.uni.lodz.pl

Przedmiotem badabyly wody gruntowe sandru grotnickoéhaierskiego drenowane przez
nisz zrodliskowa w Ciosnach (pow. zgierski). Nisza rozwia sk w obrbie kopalnej dolinki
wyksztatconej w stropie glin zlodowacenia wartyyipgtnionej utworami wodnolodowcowymi, a
nastpnie pokrytej osadami eolicznymi. Dolinka zggh st w poziom gliny na 6 — 8 m i
doprowadza dozrédta wody z odleglych g#ci obszaru alimentacji zwartym strumieniem.
Wyplyw wod w obebie niszy naspuje zarébwno u podrd jej skarp, jak i ascensyjnie w dnie,
ksztattujc taczny wydatek na przeghym poziomie 13 I°§ co pozwala zakwalifikow@azrédio,
jako jedno z najwikszych w regionie tédzkim.

Badaniami hydrochemicznymi afpp wody gruntowe ujmowane ze agowych partii
wodondca w obebie formy kopalnej, przy czym piezometry umieszazenodlegtdci 900, 400 i
100 m od skrajnej potudniowej kradzi niszy. Przeprowadzono réwniebadania wody z
wyplywu descensyjnego i ascensyjnego, ag¢asdptywu z niszy.

Wstgpne wyniki bada wod zrodta w Ciosnach wykazaly istnienie wyrego zrgnicowania
hydrochemicznego, rejestrowanego wzdtwosi zrédliska oraz porgdzy wyptywami
funkcjonupcymi u podnéda przeciwleglych skarp niszy. Obecnie realizowamace@ mialy
wykaz&, na ile to zrénicowanie mana wiza z obrazem hydrochemicznym wod gruntowych
drenowanych przez nisz

Ujety piezometrami wodonosiec wyksztatcony jest w éas drobno- &rednioziarnistych,
cechujcych st dobm przepuszczalriigia. Przemiany chemizmu, jakim podlegawody
drenowanego wodokoca, dokumentaj wyniki analiz prob uzyskiwanych z soiu punktéw
badawczych, polmnych wzdta linii przeptywu wod nasipujacego pod i, w olgbie niszy, po
powierzchni terenu. Ocena charakteru zmian i iclalislopiera s na 23 parametrach
fizykochemicznych.

Obecny etap prac pozwala stwiekdzie wody gruntowe w strefie drenazrodliskowego
podlegag oddziatywaniom dwdéch grup czynnikéw. Piernwsg procesy geogeniczne, zwane ze
wspotoddziatywaniem wody drodowiska skalnego strefy saturacji i aeracji. Rrggup: nalezy
wigzat z efektami funkcjonowania w strefie alimentacjirddliska lokalnych ognisk
zanieczyszczg zwigzanych z gospodaghkolna.

Wody zrodlane § wypadkowa zmian, jakie rejestrowaney sv wodach gruntowych, ktére
okresowo bywaj maskowane w obbie niszy przez sptyw powierzchniowy.

Taka ocena wydaje ¢sikonieczna w sytuacji, gdy na powgze uwarunkowania
hydrochemiczne zaczyna aktualnie nakéaddy efekt funkcjonowania systemu odwadniania
odcinka pobliskiej autostrady A2, co stanowi przeatrdalszych bada
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SESJA REFERATOWA:
CHEMIZM WOD PODZIEMNYCH

TYPY CHEMICZNE SZCZAW ZIEMI KLODZKIEJ

Beata Wiktorowicz
Urzad Marszatkowski, Departament Rolnictwa i Ochrémgdowiska, Wydziat Geologii i Koncesji
Geologicznych; 90-051 tdd Al. Pitsudskiego 8hbeawik@wp.pl

Szczawy byly znane i cenione od dawna z powodu gdweitssciwosci leczniczych. $ to
wody podziemne zawiergje w swoim sktadzie co najmniej 1000 mg-Hmozpuszczonego
dwutlenku wegla.

Obecnie wody teaseksploatowane w wielu uzdrowiskach polskich, w tyadeckich, jako
surowiec balneologiczny lub butelkowane. Jedneznlejszych wyptywdéw szczaw koncentguj
sie na obszarze Ziemi Ktodzkiej, gdzie stwierdzonyoktato trzynécie miejsc ich wysipowania,
spasréd ktérych siedmiu nadano status wod leczniczych.

Przedmiotem pracy jest analiza i interpretacja danlyydrogeochemicznych omawianego
typu waod. Opis przeprowadzono w oparciu o dane kaays z ponad 360 archiwalnych wynikéw
analiz chemicznych.

Na podstawie zgromadzonych danych stwierdzamo,wsrod badanych szczaw mma
wydzieli¢ trzy zasadnicze rejony, w afmie ktoérych obserwuje siwyptywy o podobnym
charakterze chemicznym wodd. Obszary tezsgoné mazna z jednostkami geologicznymi
budupcymi zachodri czes¢ Ziemi Klodzkiej. Pierwszy typ HCQOCa-Na zwizany jest ze
szczelinowatymi osadami gornej kredy jednostki rolNusy Kilodzkiej i S-E cgsci niecki
srédsudeckiej. Drugi wyrédniony typ HCQ-Ca-Mg charakteryzuje szczawy formcg sé w
skatach metamorfiku Gor Bystrzyckich i Orlickich. yywy trzeciego typu HC®Na-Ca
koncentrug si¢ w utworach synkliny Kudowy.

Na podstawie powsszych wynikdéw nalgy stwierdzé, ze r&norodnd¢ srodowiska skalnego
jest jedn z najwaniejszych przyczyn zedicowania hydrochemicznego szczaw Ziemi Ktodzkiej.
Natomiast za gtowny czynnik mineralizay uzn& tu mazna obecn& dwutlenku wegla, ktory
dziata agresywnie i znacznie ziksza zdolnéci rozpuszczagce wod.
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ZMIENNO SC UDZIALU SKEADOWYCH MIESZANIN WOD LECZNICZYCH | SLABO
ZMINERALIZOWANYCH Z WYBRANYCH MIEJSCOWO  $CI ZIEMI KLODZKIEJ

Barbara Kietczawa
Politechnika Wroctawska, Instytut Gornictwa; 50-O8toctaw, Pl. Teatralny;
barbara.kielczawa@ pwr.wroc.pl

Szczawy wysipujace w obebie Ziemi Klodzkiej obecneasw gérnokredowych utworach
osadowych, przede wszystkim wekpnych, szczelinowatych piaskowcach ciosowych igiaah
rowu goérnej Nysy Kilodzkiej oraz w krystalicznych as&ch metamorfiku Goér Bystrzyckich.
Udostpnione g one gtbokimi odwiertami oraz ptytkimi wciami zrédet, np. w Dusznikach
Zdroju, Kudowie Zdroju, Polanicy Zdroju, Gorzanow&tarym Wielistawiu i Szalejowie Gornym.
Wody Dusznik, Kudowy, Polanicy i Gorzanowa uznameasszczawy lecznicze.

Skiad chemiczny oraz stopiezmineralizowania wody uwarunkowanes szeregiem
czynnikdw geologicznych oraz procesow fizykochemyach (rozpuszczanie i tugowanie skat,
wymiana jonowa skata-woda). Ostateczny sktad jondwztattuje si w wyniku mieszania gi
wod r&znego pochodzenia, tj. stabo zmineralizowanych wdiitriacyjnych oraz ,czystych” waéd
mineralnych uformowanych na #ch gkbokdsciach. Zagadnienie mieszaniag siwod
zréznicowanych pod wzgtlem stopnia mineralizacji oraz ich genezy byt praidem prac m.in.
Ciezkowskiego i Dowgialty.

Aby scharakteryzowaprzebieg zjawiska mieszania zachamgo w wodach postono sé
metody opracowan przez Ogilviego. Metoda ta, zdajes dby¢ najprostsa w ocenie zjawiska
mieszania. Na podstawie odniesieniezat poszczeg6lnych jonéw gtdwnych do mineralizacji
0g6lnej wody meéna stwierdzt liniowa zaleznos¢ pomiedzy tymi parametrami. Z umieszczone;j
pod wykresem dodatkowej, procentowej skali ideftyjg st udziat obu sktadowych mieszaniny
wod.

Najwigkszy udziat wod stabo zmineralizowanych obserwugeve Gorzanowie (do 78%),
nastpnie w plytkich ugciach w Dusznikach Zdroju (do 75%) oraz Polanicydfid (do 70%).
Wody lecznicze Kudowy Zdroju cechujsie najmniejszym, spmdéd omawianych szczaw,
udziatem wad stabo mineralizowanych (68%).

Znaczca czs$¢ wod mineralnych, szczaw i wod leczniczych wgpsiiacych w Sudetach,
charakteryzuje si wahaniami mineralizacji i zmiengda wzgldnego sktadu jonowego tak
znacacymi, ze niejednokrotnie dochodzi do zmiany typu hydrociegnmego wody.

Duzy udziat wod infiltracyjnych w niektérych efiach zwraca uwagna niebezpieczstwo
wystapienia zmian wiciwosci omawianych wéd pod wpltywem oddzialyfvantropogenicznych
(nadmierna eksploatacja) i naturogenicznych (oachosferyczne).
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KINETYKA ROZPUSZCZANIA SKAL W EGLANOWYCH LUBELSZCZYZNY
W UKLADZIE OTWARTYM

Bronistaw Janiec
Uniwersytet Marii Curie-Skltodowskiej, Zaktad Hydmadji; 20-033 Lublin, ul. Akademicka 19;
brian@hektor.umcs.lublin.pl

Poza badaniami z zakresu termodynamiki (stany réwagd, w przemianach chemiczny@h
= B) bardzo wana jest szybk& reakcji chemicznych w gglanowym ukfadzie otwartym, ktdr
mozna okréli¢ tylko empirycznie. Chodzi tu o poznanie zaleici szybkdci reakcji od
niestabilnych w czasie gfen reagentéw, wynikiem czego jest ona furmkcgasu. Wplyw maj
réwniez mechanizmy reakcji, tu: typ prostgubstrat A= produkt B, rzad pierwszy, reakcja
homogeniczna (faza ciekta), kinetycznie nieodwnazal

Przedmiotem rozwan sa wyniki bada kinetyki rozpuszczania skat eglanowych,
powszechnie wyspujacych na Lubelszcznie. Podstawow metody bada byt pomiar
przewodnéci elektrolitycznej roztworéw z udzialem substratémglanowych Kgs — US- cnt).
W badaniach rejestrowano caly cykl przemian, w tynokresie pierwszej godziny pomiary
monitorowano w interwatach sg@ominutowych. Zjawisko przebiegatlo w uktadzie ottyan.
Wyniki bada&a omdwiono na przyktadzie czterech prébek, wybranyzhkilkudziesiciu
przebadanych przypadkéw. Zastosowano kryteriunicibove, tzn. wybrano dwa przypadki o
srednim wskaniku przewodnictwa wikiwego oraz po jednym z ekstremalnymi wynikami
pomiaréw.

Okreslono istotne paramenty kinetyki formalnej: szybkoeakcjiv, stah szybkaci reakcjik
oraz okres poéttrwania reakdji,. Wymienione wartéci uzyskano stosag wzory kinetyczne:

v=ko®), k=2303,,cdB) 0,693
t  cB)

oraz ty,= , W ktérych nieobjgnione symbole

oznaczaj:

co(B)- wartas¢ bazow (Kiin = 324,8 uS- cfl), t- czas (minuty) orag(B)— Kiin—K;

Obliczono przyktadowosrednie wartéci dla 60. minuty trwania proceséw przemian.
Wynosa one: szybkét reakcji o = 1,97 pS-cirmin® wspéiczynnik proporcjonalsoi k =
0,0143-mift oraz okres potowicznej przemiarty,=48,5min. Proste obliczenia arytmetyczne
wskazuj, ze w odniesieniu doaytych w badaniach skat kredy lubelskiej, jednogodei badania
eksperymentalne dajpodstaw do okrdlenia wskanikow v, k, t,. Wskaniki takie naley
wykorzystywa do poprawnych interpretacji przemian chemicznyghusubstrat A= produkt B,
zachodzacych w dynamicznie zmienigym sk srodowisku geograficznym.

Reasumujc: przedstawione skrotowo informacje na temat kikiformalnej, jak i pomingta
tu wiedza z zakresu termodynamiki chemicznej, wibg powszechnie stosowane w badaniach
wod naturalnych. Tylko w ten sposéb hydro/geo/clzestanie si w petni uprawnion dziedziry
wiedzy przyrodniczej do poprawnej interpretacji setwnych faktéw, zjawisk, proceséw oraz
genezy form morfologicznych wygiujacych wsrodowisku geograficznym.
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OCENA ODDZIALYWANIA SKEADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCHW  E WSI
ZGNILE BLOTO (POWIAT ZGIERSKI ) NA JAKO SC WOD PODZIEMNYCH

Niewiadomski Arkadiusz, Totoczko Wojciech, Trawczyska Anna
Uniwersytet t 6dzki, Katedra Geografii Fizycznejklad Gleboznawstwa i Geoekologii; 90-139 £odl.
Narutowicza 88glebozn@uni.lodz.pl

Rozktad odpadéw na skladowiskach powoduje powstavamsinieczyszcze ciektych i
gazowych, przenikagych do wszystkich elementéwirodowiska przyrodniczego. Dlatego
kontynuujc badania stanérodowiska glebowego w strefie oddzialywania wyskpi®dpadow
komunalnych w Zgnitym Blocie rozszerzono je o analichemizmu wdéd podziemnych.
Weczesniejsze wyniki bada gleb nie wykazaty negatywnego wplywu sktadowiskawiasciwosci
chemiczne tego elemenfitndowiska w zaggu do 200 m od opisywanego obiektu. Sktadowisko
Zgnite Bloto jest obiektentrodliesnym, pot@onym w gminie Aleksandrow tddzki. Jest ono
zlokalizowane na potudnie od drogi Sanie-Betddw,taceeniu terenéw kmych oraz potgonych
w dalszej odlegkxi pdl uprawnych idkach. Byto ono eksploatowane w latach 1995-1999, po
czym zostato zrekultywowane.

Za cel bada przyjeto okrelenie wptywu migracji nieorganicznych produktéw mpeséw
rozktadu materii w sktadowisku na wtwosci chemiczne i fizykochemiczne woéd podziemnych.
Badania wod podziemnych przeprowadzono w oparciuatizy chemiczne waéd, pochagzch w
otworow studziennych odleglych od opisywanego dioiek 0,5-1,2 km i trzech piezometrow,
zlokalizowanych w odlegkei kilkudzieskciu metréow od krawdzi sktadowiska. Analizowano
podstawowe wiiwosci wod, takie jak: barwa, odczyn pH, zawdétoform azotu,zelaza,
siarczanéw, chlorkéw, fosforanéw, metaligidiich, detergentéw, fenoli, sodu i potasu oraz
twarda¢ ogolm, weglanows i nieweglanows, a take sucl pozostaléc i zawiesir.

Wody pobrane z analizowanych studni wkegzaici przypadkow wykazywaty przekroczenia
zawartdci manganu, twardegi, zelaza calkowitego. W otworze piezometrycznym nr 1
stwierdzono podwiszory, zawarté¢ detergentéw na poziomie 0,26 mg-traraz minimalne
przekroczenia koncentracji otowiu. W pojedynczytirdsiach wystpity przekroczenia dla barwy,
siarczanéw, zawarfoi sodu. W dwoch sgodd piciu oprobowanych studniach oraz obydwu
piezometrach woda pod wzglem chemicznym i fizykochemicznym nie spetniata \aga
stawianych wodom przeznaczonym do mia i na potrzeby gospodarcze. W ¢kszaci
przypadkéw zadecydowaly o tym pojedyncze przekmoiezeartgci normatywnych. Aby w petni
potwierdzt wplyw sktadowiska odpaddéw na ja¥o wod podziemnych w jego otoczeniu,
nalezatoby przeprowadzibadania wod powierzchniowych - rzeki Betdéwki ovead w stawach
hodowlanych oddalonych okoto 300 m w kierunku péimon od opisywanego sktadowiska
odpaddéw. Badania takie gaplanowane na rok bigy.
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ZASTOSOWANIE WSKA ZNIKOW NASYCENIA SATURATION INDEX DO
WYZNACZENIA STREFY ZANIECZYSZCZENIA WOD PODZIEMNYCH WOKO  t
SKLADOWISKA ODPADOW

Dorota Porowska
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytdydrogeologii i Geologii laynierskiej; 02-089
Warszawa, ulZwirki i Wigury 93; dorotap@uw.edu.pl

Analiza wskanikow nasycenia §l) wzglkdem utworéw wglanowych mae by jedm z
wielu metod staacych do wyznaczania zagu oddziatywania sktadowisk odpadéw na wody
podziemne. W warunkach naturalnych wody podzienmamvyczaj wykazuj predyspozycje do
rozpuszczania fazy stalej. Liczne badania wskazug w rejonie skladowisk odpadow
powszechnie wygpujacym procesem jest wyitanie zwazkéw weglanowych.

Stosujc program PHREEQC obliczono wsgkéki nasycenia $I) wzgledem wybranych
utworéw weglanowych: kalcytu i aragonitu, dolomitu, magnezyaz syderytu na podstawie
terenowych i laboratoryjnych batla wéd podziemnych wykonanych w assedztwie
zrekultywowanego sktadowiska w Otwocku. Rozpatujvskaniki nasycenia w podziale na
wody w strefie oddziatywania skladowiska i wody spojej zasigu, stwierdzono wyrang
prawidtowa¢ wskazujca na zdoInéé do wytrcania lub stan rownowagi (w zalesci od sezonu
oprobowania) wzgdem kalcytu, aragonitu, dolomitu i syderytu w zamisszczonej strefie i
odwrotry tendengji — do rozpuszczania tych skladnikow poza plaranieczyszcZe Jedynie
magnezyt byt sktadnikiem predysponowanym zawszedpuszczania.

Wykonanie bad@z kwartalry, czestotliwoscia umazliwito analize sezonowych zmian sktadu
chemicznego wod oraz wynikaych z tego zmian wskaikow Sl Rozpatruic sezonowe
zréznicowanie tego parametru, stwierdzori®, we wszystkich analizowanych otworach, bez
wzgledu na odlegte¢ od bryly skladowiska, zaznaczag sivyrazny trend wzrostu wartgi
wskaznikdw w okresie od wiosny do jesieni, a r@stie nieznaczne ohrénia w czasie zimy. W
nielicznych przypadkach stwierdzono agisttwa od powyszej prawidtowéci polegagce na tym,
ze wartdgci wskanikow S| systematycznie wzrastaly réwniezima, albo spadek warfoi
wskaznikOw Sl nastpit juz jesieni. Stwierdzone zréhicowanie wynika nie tylko z sezonowych
zmian warunkéw klimatycznych, ale réwniez intensywnéci proceséw zachodeych w
sktadowisku.
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OCHRONA CZYNNA JASKI N WEGLANOWYCH :
PROBLEMY DEPOZYCJI /[ROZPUSZCZANIA KRASOW YCH FORM NACIEKOWYCH

Bronistaw Janiec
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Hydmadji; 20-033 Lublin, ul. Akademicka 19;
brjan@hektor.umcs.lublin.pl

Autor stawia teg, ze gldwmy przyczyrm sprawcza tworzenia si form naciekowych w
jaskiniach wglanowych strefy hipergenicznej, jest aktywna wymaigpowietrza midzy systemem
weglanowym jaskini i atmosfer zewrgtrzna. Powoduje to fizyczne zgtenie roztwordw,
przesycenie wglanami i obnienie energii aktywacji, co w efekcie prowadzi day&zno-
chemicznego procesu molaryzacji form jonowych okacytowej cementacji innych form
obecnych w systemie (npCaHCQ;", CaCQ, Ca/HCQ/,). Zatem, nie ,uszczelnianie”
(izolowanie) jaskini przed wptywem atmosfery zesvanej, ale dynamiczny dagt swiezego
powietrza do jej wetrza, jest czynnikiem pozytywnym wzyciu” tej osobliwej formy
morfologicznej. Przy naturalnym przewiewie, nie n& wymogu ograniczania degmnaici
turystycznej jaski z jej bogactwem form kalcytowych. Obawy domniengmevzrostupCo, w
jej wnetrzu, ktérego nagpstwem ma b§ wzmazona wtdrnie agresywsé wod zwikzajacych
weglanowe formy naciekowegsnato prawdopodobne.

Pelne uzasadnienie postawionego problemu wymagaviddalnego programu badaw
ktorym przewiduje si okreslenie parametrow stanu (l. i Il. zasada termodykgnaraz kinetyki
rozpuszczania skat budiych jasking. Scislej sprecyzowane zadania to:

1. Okreslenie stopnia agresywsd wod sptywajcych kroplami (leniwe skapywanie) po

naciekach kalcytowych (zawasto- poziom:CO,, pCO,, H,CO; pH).

2. Ustalenie wzgidnych proporcji midzy specjacjami waglanowymi w wodach jaskini.

3. Poszukiwanie warunkéw réwnowagieglanowej roztworow penetragych jasking w
przestrzeni i czasie (entalptadH, entropia— 4S potencjat termodynamiczny Gibbsa4G,
wskaznik nasycenia kalcytem LangmuireSic, odczyn pH réwnowagi Hema).

4. Okreslenie explicite szybkaci rozpuszczania skat budajch jasking i naciekéw (stata
szybkdci reakcji— k, szybka¢ reakcji— v, okres pottrwania reakcji ty).

5. Okreslanie agresywrizi/przesycenia roztwordw eglanowych chronionej jaskinicdacej
pod presj turystyczn (wzrostpCQ,?), przy naturalnej wymianie powietrza w jejatnzu.
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WPLYW CMENTARZY | MASOWYCH GROBOW Z | WOJNY NA OBECNOSC
BAKTERII W WODACH PODZIEMNYCH

JozefZychowski
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut Geo@rafi-866 Krakéw, ul. Podchatych 2;jozyk@wp.pl

Do bada wptywu cmentarzy na obecftobakterii w wodach podziemnych wybrano te, ktore
sa zwiagzane z rozkladem ludzkich zwiokBacillius cereus, Straphylococcus aureus,
Straphylococcussp, Clostridium perfringensoraz bakterie z rodzaju paciorkowcéw Faecal
Straptococci(FS) i fekalne bakterie podobne do pateczki eknicy Thermotolerant coliforms
(TTC). Ponadto & to bakterie uwzgldnione w pracach Pacho, Trick’a, Rodriques’a, Dent'a
ktorzy uwaaja ponadtoze najwikszym zagreeniem dlasrodowiska, zwizanym z cmentarzami,
sa bakterie chorobotworcze.

Bakterie Staphylococcus aureu@ronkowca zitocistego) wygiuja m.in. w przewodach
nosowych, na wtosach i ludzkiej skérzes &e czsto wykorzystywane jako wskaik jakosci
wody, np. na ptywalniach. Z kolei tlenowBacillus cereusspotykany w jelitach cziowieka,
uczestniczy take w procesach gnicia. Réwnig@owszechnie wysgpujace w jelicie beztlenowe
bakterie Clostridium perfringensdominup w mikrobowych spoteczrgiach w srodowisku
dekompozycji. Bakterie zaliczane do jelitowych pa&tegw umieraj na zewntrz ludzkiego jelita
w czasie od 2 do 3 miesy. Jednak wspomniane gram dodatnie bakterie Zmp@acillaceaesa
zdolne do wytwarzania przetrwalnikéw o wysokiej opsci na dziatanie czynnikow zaréwno
chemicznych, jak i fizycznych.

Przedmiotem bada byly wody podziemne z gbokasci 1,2 — 5 m, wysfpujace pod
cmentarzami w Mikluszowicach, Cerekwi, Wojniczu, Hekynie, a take ponkej masowych
grobow z | wojny w Gorlicach — Gliniku, tamej, Gorlicach na Gérze Cmentarnej oraz w Bieczu.

Spairod aésmiu wspomnianych miejsc, relatywnie najsye iléci bakterii stwierdzono na
cmentarzach w Mikluszowicach, Bieczu, #nej i Zakliczynie. Dotyczy to zwilaszcza
Staphylococcus aureusbakterii z rodzaju paciorkowcéw Faecal Straptocd&S) llosciowo
byto ich maksymalnie 3 w 100 ml wody po rozmeaiu probki. Na dwéch z wymienionych
cmentarzy, a mianowicie w Mikluszowicach i Zaklicky, studnie ostonte byly betonowymi
pokrywami i potaone w centralnej &#ci wspdiczesnego cmentarza. W dwdch pozostatych
miejscach poboru préb, studnie pmoe byly poniej stromego, osuwiskowego stoku, na ktérym
zlokalizowano cmentarze z | wojn§wiatowej. W obu tych studniach poziom wody gruntpwe
znajdowat s stosunkowo plytko, na ghbokasci 1,2 m w Bieczu i 3 m w tinej. Studnie
przykryte byly stad pokrywa betonow, co eliminowato dostagbakterii z zewatrz. Natomiast
studnia poréwnawcza w tnej, potzona byla w czole aktywneggzyka osuwiskowego, przez
co lokowalo j to najnizej wzgkdem miejsc pochéwkéw. Woda znajdowata \si niej ptytko, na
giebokdsci 1,5 m, a jej watrze bylo nieostorite i wyraznie, wizualnie zanieczyszczone, przez co
jakos¢ wody byta wyranie gorsza, i w studni potaonej wyzej, w poblizu grobu z | wojny
swiatowej. Powodem tego byla wgza zawart& takich bakterii, jak:Staphylococcus aureus,
Bacillus cereus, Clostridium perfringemsakterii z rodzaju paciorkowcéw Faecal Strapt@toc
(FS).

Najwicksze rédnice pomgdzy iloscia badanych bakterii w wodzie ze studni paoych
wérdd i ponizej pochowkow dotycz Mikluszowic, Cerekwi i Biecza. Wyniki te wskaayjze
podiaze piaszczyste, plytki poziom wody gruntowej, wspékne pochdéwki oraz tereny
osuwiskowe sprzyjaj wyzszym zawartécia bakterii, gtéwnieStaphylococcus aureusraz, w
mniejszym stopniu, bakterii feralnychpodobnych do paleczki ofmicy Thermotolerant
coliforms (TTC). llos¢ stwierdzonych bakterii w badanych wodach, w stsfoih warunkach
pogodowych, nie wskazuje na istotny wplyw pochéwkodsv jakéé wdd podziemnych gbiej
wystepujacych.
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SESJA POSTEROWA:

ZROZNICOWANIE CHEMIZMU SWIE ZEJ POKRYWY SNIEZNEJ W DOLINACH
POLSKICH TATR

Mirostaw Zelazny, Michat Kasina
Uniwersytet Jagiellaski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzen@ajktad Hydrologii; 30-387 Krakow,
ul. Gronostajowa 7m.zelazny@geo.uj.edu.pkasinam@gmail.com

Celem bad# byto okrelenie zr&nicowania sktadu chemicznego pokrydnieznej na terenie
Tatrzaiskiego Parku Narodowego. W sezonach zimowych 26088z 2006/07 pobrano 88 préob
$niegu. W pierwszym sezonie préby pobrano w DolBighej Wody i wzdha profilu Kasprowy
Wierch - Kwnice, natomiast w drugim — w dolinach: Chochotowgki@scieliskiej, Matej taki,
Strazyskiej, Biatego i Biatki. Analizy chemiczne wykonambromatografem jonowym DIONEX
ICS-2000 w laboratorium IGIGP UJ.

W profilu pionowym pokrywysnieznej (sezon 2006/07) istotne statystycznignice stzen
stwierdzono w przypadku: Nff SO2 i NO5™ (powierzchnia pokrywy — caly profil), NHi SO
(srodkowa i gérna agé profilu — caly profil) oraz CH (powierzchnia pokrywy -érodkowa i
gorna warstwa pokrywy).

W sezonie 2007/08 suma jonéw zawartyckniegu wahata siod 0,09 do 0,14 mvam®.
Przewodné elektrolityczna byta niewielka (od 11,10 do 16838m?), odczyn stabo kwéy
(od 4,62 do 5,15 jednostek pH). Niskie wacio odczynu, przy wysokich warociach
przewodnéci i sumy jondéw oraz przy wysokicheseniach S@, NOy, HCO;, CI stwierdzono w
$niegu zalegacym w poblizu terenéw zabudowanych (Zakopane,sidelisko, Mate Ciche), a
takze w sgsiedztwie schronisk. W pobli terenéw zabudowanych i wzdhudolin Bialego
i Strazyskie] wystpowaly take wysokie sgzenia NH," Podwyszone stzenia C&' i Mg
stwierdzono w dolnej e#ci Doliny Matej taki i Biatego, na Hali Ornak i w poldu Wanty.
Podwyzszone stzenie jonu K wyskpowato w Dolinie Stizyskiej, Biatego, a tate w Dolinie
Koscieliskiej & do Hali Ornak. Wysoki udziat é6d kationéw mialy H, C&£" i NH,", a wréd
anionéw — HC@ i SO .

Praca zostala wykonana w ramach projektu badawcaegd®824/32 pt.:,Czynniki
warunkujce zré@nicowanie przestrzenne i dynamilchemizmu woéd w Tatraskim Parku
Narodowym’.
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CZYNNIKI KSZTALTUJ ACE SEZONOWE ZMIANY SKtADU CHEMICZNEGO WOD
POTOKOW TATRZA NSKICH

Mirostaw Zelazny, Michat Kasina JanuszSiwek, Joanna Paulina Siwek, Marek Kot
Uniwersytet Jagiellaski, Instytut Geografii i Gospodarki PrzestrzenZgjktad Hydrologii; 30-387 Krakow,
ul. Gronostajowa 7m.zelazny@geo.uj.edu.pkasinam@gmail.comsiwek@geo.uj.edu.pl
Akademia Wychowania Fizycznego, Zaktad Geografiiytyki; 31-571 Krakéw, Al. Jana Pawia Il 78
Tatrzaiski Park Narodowy, 34-500 Zakopane Chaigkiego 42a

Sklad chemiczny potokéw gérskich w czasie roku bialficznego ksztattowany jest
wieloma naturalnymi czynnikami, dn0d ktérych najwaniejszz role odgrywaj: budowa
geologiczna oraz sezonowa aktywbiologiczna zlewni.

Celem bada bylo okrélenie czynnikéw ksztaltapych sezonowe zmiany sktadu
chemicznego wadd potokéw goérskich w odniesieniu dddwvy geologicznej zlewni.

Badania rozpoego w czerwcu 2007 r. w 31 potokach tafrgkich, drenujcych wody ze
zlewni r&zniacych si rzezba, budove geologiczi oraz szat roslinna. Od VI do X 2007 r préby
wody byly pobierane w rytmie miesiznym, a w roku hydrologicznym 2008 dwa razy w
miesikcu. Do kwietnia 2008 zebrano 491 prob wody. Ze wdglna zagrzenie lawinowe nie
pobierano préb wody z potokéw doptyweych do Zmarztego Stawu, Zielonego Stawu i z cieku
okresowego na stokach Beskidu. W czasie poboru prédbgy mierzono: przewodidéd
elektrolityczry, temperatuy i stan wody, a w przypadku dodatnich temperatuvipwza — odczyn
pH. Analizy chemiczne wod (HGQ SOZ, CI, NOy, NOy, PQ®, Br, F, C&*, Mg, Na', K*,
NH,*, Li") wykonywano systemem chromatografii jonowej DIONE3ZS-2000 w laboratorium
IGIGP UJ.

Sktad chemiczny potokdéw gorskich w czasie rokuazamy jest z budowgeologicza, ktéra
determinuje bezwzgtine stzenie jonow. Wielokrotnie Beze stzenie jondw wysipuja w
wodach drenuacych zlewnie zbudowane z granitoidow, gnejséw, miglav wystpujacych w
krystalicznej czsci Tatr w odré@nieniu do wéd drenggych zlewnie zbudowane z wapieni, margli
i tupkow.

Wraz ze wzrostem przeptywu w czasie wytapiania yokrsnieznej, w wyniku procesu
rozciehczania, malgj stezenia tych mikro- i makroelementéw, ktorych pochadeezwihzane jest
z tugowaniem utworéw podia.

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawckai®ZW N305 081 32/2824 pt.:
,Czynniki warunkugce zré&nicowanie przestrzenne i dynamikhemizmu wod w Tatrizskim
Parku Narodowym?
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ZMIANY CHEMIZMU POTOKOW SUDECKICH W LATACH  1994-2005

Michat Wrobel, Magdalena Janek

Instytut Badawczy L&ictwa, Zaktad Siedliskoznawstwa, Pracownia Gosgad&odnej; 05-090 Raszyn,
Sekocin Stary, ul. Braci Lanej 3;M.Wrébel@ibles.waw.p] M.Janek@ibles.waw.pl

Badania jakéci wod potokéw rozpoazo w zwiazku z katastref ekologiczra, ktéra
wystapita w Sudetach na przetlomie lat siedemdztgsh i osiemdzieatych XX wieku.

W wyniku masowego obumierania drzew, gwaltownie emmita sé wowczas lesist@ wielu
zlewni, co wywotalo wiele niekorzystnych skutkow.as bowiem odgrywa istadn rolg

w zachowaniu réwnowagi hydrologicznej w zlewni, gz oddzialywanie na skladowe obiegu
wody: intercepgj, transpiragj, przychody z osadéw mgielnych, odptyw powierzchnioi
wgtebny. Skutki masowych wylesie nie ograniczaj sic wiec jedynie do zmniejszenia
powierzchni laséw i produkciji surowca drzewnege abejmuy takze erozg gleb oraz zmiany
warunkéw klimatycznych, hydrologicznych i geochemnigch.

Do bada wybrano trzy niewielkie, blisko potone zlewnie potokéw: Czerniawka, Ptoczka i

Cieka. R&nia siec one ekspozyaj deniwelagj, srednim spadkiem zlewniggtdscia sieci ciekdw,
a take stopniem wylesienia podczagddti oraz stanem lasu po zagospodarowaniugg&kivym.
Probki wod do badajakasci pobierano z potokéw pierwszego dniazdk@go miesica w latach
1994-2005. Analizy fizykochemiczne obejmowaly: ogtpH, przewodn@ elektrolityczr, oraz
skzenia NQ°, SO, CI, PQ¥, NH,", C&*, Mg®", Na', K*, AI**, F&* i Mn?".

W ciagu dwunastu lat badazaobserwowano wyfae trendy wzrostu warfoi odczynu pH
wod w ciekach. Najisze pH odnotowano w latach 1994-1995 — wéwépednie roczne warfgi
pH miescity sie w granicach 3,7 — 4,1. W kolejnych latach spstvato stopniowe zmniejszanie
zakwaszenia wod wszystkich trzech potokéw sudeckichpH 4,7 — 5,2. Najbardziej kérey
odczyn mialy wody Ptoczki, Zanajmniej zakwaszone byly wody Ciekonia. Odczyn wdd
w potokach byt zdeterminowany gtownie zawécie jondw siarczanowych. Od patku bada
stezenia SQ” byly zwykle najmniejsze w wodach potoku Ciekoniagksze w wodach Ploczki,
a najwiksze w wodach Czerniawki. Maksymalnezenia SQ* w wodach potokéw odnotowano
w 1995 roku — od 17 nmidm® w Ciekaniu, do 30 mgdm?® w Czerniawce. Od kma lat
dziewigédziesitych stzenia jondw siarczanowych w wodach odplyaegch ze zlewni zmienialy
sie juz tylko w niewielkim stopniu, chocianadal ména zauway¢ staty spadek tych waroi. Od
pocztku bada zauway¢ mazna rownie w wodach ze wszystkich trzech potokdw, wymatrend
malepcy skzen glinu, ktory jest toksyczny dla étin, a uruchamiany i wymywany z gleby przy
niskich wartdciach pH.

Na podstawie zgromadzonych danychzmewnioskowd, ze zmniejszenie zanieczyszczenia
atmosfery, gtéwnie dzki ograniczeniu puli sktadnikow zakwaszeych srodowisko, znajduje ju
swoje odbicie w poprawie jakoi wod w potokach sudeckich. Istriejprzestanki, aby
przypuszczé, ze w Sudetach poprawiggic warunki odywiania ralin, co w dalszej perspektywie
powinno pozytywnie wplyi¢ na zdrowotn&t drzewostandw i proces przywracania rownowagi
obiegu wody.
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OBECNOSC WYBRANYCH GRUP ZW| AZKOW W WODACH SPLYWNYCH
Z PLYTY LOTNISKA

Zaneta Polkowska, Marek Bt
Politechnika Gdaska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Analityczrg£)-952 Gdask, ul. G. Narutowicza
11/12;zaneta@chem.pg.gda.pl
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i RozwadRegionalnego, Zaktad Meteorologii i Klimatologdsil-
670 Wroctaw, ul. Kosiby 8)lasm@meteo.uni.wroc.pl

Funkcjonowanie portow lotniczych oddzialuje na wodgowierzchniowe przez
przedostawanie sido nich wraz z wodami sptywnymégiekami opadowymi) medzy innymi
chemicznychirodkoéw odladzajcych stosowanych w okresie zimowymzpéj jesieni i wczesnej
wiosny. Podczas opaddw atmosferycznych zmywaneasieczyszczenia z takich obiektéw jak:
park maszynowy, park paliwowy, droga startowa tglgostojowa. Wody sptywne z terenu portu
lotniczego (powstage z opaddw i osadow atmosferycznych) dastiajwraz z zawartymi w nich
zwiazkami toksycznymi (np. substancje ropopochodne, lopierscieniowe wgglowodory
aromatycznesrodki powierzchniowo czynne) do wod powierzchnioWwyic gruntowych, ktére
stanowj, zrédio wody pitnej. Pojawita gj wigc konieczné¢ stalego monitorowania zachegych
w srodowisku zmian spowodowanych dziataloia cztowieka.

Prébki pobierano przez okres 2 migyi w trakcie wystpienia opadu lub osadu
atmosferycznego, ewentualnieztpo jego usfpieniu. Celem badarealizowanych, w ramach
programu badawczego, byta ocena wpltywu eksploaarjiu Lotniczego na skiad zanieczyszcze
obecnych w probkach wéd atmosferycznych. Analiziddano nagpujace rodzaje probek: wody
opadowe, wody splywne z piyty lotniska i rowy medioyjne. W pobranych prébkach oznaczano
nastpujace parametry i sktadniki chemiczne: odczyn pH, waendgé elektrolityczna, catkowity
wegiel organiczny (TOC), formaldehyd, suma fenoli, bafBerscieniowe wglowodory
aromatyczne, jony (sodowe, amonowe, potasowe, wa@nimagnezowe, fluorkowe, chlorkowe,
azotynowe, bromkowe, azotanowe, fosforanowe i zé@rowe.

Przeprowadzone badania pozwolity na uzyskanie inéaji jak@ciowych i ilosciowych o
zanieczyszczeniach dosteych s¢ do srodowiska wraz z wodami sptywnymi z ptyty lotniska.

STEZENIA ZANIECZYSZCZE N W WODACH OPADOWYCH MIERZONE NA
WYLOTACH KOLEKTOROW DESZCZOWYCH NA TERENIE GDYNI
| WEJHEROWA

Grazyna Sapota , Stanistaw Waniewski, Grazyna Dembska, Agnieszka Flagiska,

Marzena Grynkiewicz, Barbara Aftanas
Instytut Morski w Gdasku, Zaktad Ochrongrodowiska; 80-830 Gdsk,
ul. Dugi Targ 41/42grazyna.sapota@im.gda.pl

Wody opadowe nias ze soh znaczne iléci réznego rodzaju zanieczyszézektore g
nastpnie wprowadzane m.in. do wéd powierzchniowych. kenieczyszczenia zawarte w
sciekach opadowych skladajsic réznego rodzaju substancje chemiczne oraz zawiesiny
wymywane przez deszcz z atmosfery oraz sptukiwanpowierzchni terenu (ulice, place,
powierzchnie utwardzone).
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Przedmiotem pracy bylo olkdlenie skali zanieczyszczenia wod opadowych, pololama
wylotach kolektoréw deszczowych. Prébki pobieranoksesie od marca do listopada 2006 roku
w czasie roztopéw oraz po umiarkowanych i po infemgch opadach deszczu. Badania
prowadzono na 26 stanowiskach pomiarowych zlokaed@yych na wylotach kolektoréw
deszczowych do rzeki Redy, rzeki Cedron oraz datalaskie;.

Zakres bad@ obejmowat pomiar natenia przeptywu, ocen stanu bakteriologicznego
(indeks bakterii coli i bakterii coli typu katowegmraz parametréw fizyko-chemicznych pod
katem zawartéci substancji biogenicznych,eglowodoréw ropopochodnych, metali (Hg, Cd, Pb,
Zn, Mn, Fe, Cr, Cu), zwezkdéw cyjanoorganicznych, pestycydéw chloroorganycim
fosfoorganicznych i karbaminowych.

W wodach pobranych z wylotéw niektorych kolektorédeszczowych stwierdzono
przekroczenia najwyszych dopuszczalnych wagth normatywnych dla zawiesin ogolnych i
tatwo opadajcych, wskanikbw zanieczyszczenia bakteriologicznego oraz ukitktne
przekroczenie BZJ i ChZTg,. Stwierdzono réwnie wysokie stzenia metali (gtdwniezelaza
0golnego) i epizodycznie wysokieestnia azotu ogoélnego i fosforu ogdinego.

ZMIANY JAKO SCI WOD GORNEGO ODCINKA RZEKI BzURY
W LATACH 1996-2004

Trawczynska Anna, Totoczko Wojciech, Niewiadomski Arkadiusz
Uniwersytet £6dzki, Katedra Geografii FizycznejKlad Gleboznawstwa i Geoekologii; 90-139 £6d
ul. Narutowicza 88glebozn@uni.lodz.pl

Stan czystéci wod Bzury — najwikszej rzeki regionu todzkiego przez kilkadzigsiat
okreslany byt jako katastrofalny.Scieki przemystowo-komunalne Zgierza i Aleksandrowa
tbédzkiego, a take wylewiskosciekdw w Rudzie Bugaj zamienity gérny odcinek rzekmartwy
kanatsciekowy. Jeszcze na patku lat 90-tych, Bzura bardziej przypominata cugtynkolektor
niz rzeke.

W ostatnich latach odnotowano radykajoprave jakosci wod Bzury. Jest to niempliwie
efekt konkretnych dziafai inwestycji w zakresie gospodarki wodéciekowej gornej Bzury. W
1996 roku uruchomiono w Zgierzu i Aleksandrowie £Wkidn chemiczno-biologiczne
oczyszczalnidciekdw, zlikwidowano réwniewylewisko w Rudzie Bugaj.

W ramach badanad skutkami antropopresji ésodowisku glebowym doliny Bzury w 1996
roku dwukrotnie wykonano anatizsktadu chemicznego wéd rzecznych, a ¢@se badania
powtdrzono w 2000, 2001 i 2004 roku. Naleprzyjac, ze w analizach z 1996 roku uchwycono
jeszcze stan jakoi wod Bzury sprzed uruchomienia oczyszczalni.

Wodk do analiz pobrano w trzech punktach badawczych: -akontrolnym, powsej zrzutu
sciekdw w Krzywiu, nr 2 — w Zgierzu i nr 3 — w Kaeslie, pontej zrzutu wéd z uruchomionych
oczyszczalni. W badaniach uwgdhiono tylko zawart& kationéw, w tym najbardziej gfaych
dla srodowiska metali gizkich. Niepokojco wysoka ich zawar§é w 1996 r. — szczego6lnie Cu i
Zn, w 2000 i w 2001 roku ulegta wielokrothnemu znjseeniu. Pozostale wyniki analiz réwaie
wskazuj na wyrana poprave jakosci wod Bzury (tab.), chowzrost zawartéci Cu i Zn w 2004
roku, szczegolnie wyeay punkcie nr 2, me budzé niepokd;.
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Tabela: zawartg wybranych kationéw w wodach Bzury

S o Data Rodzaj oznaczenia
S5 | poboru | K* | Na | mg* | c& | F¢ | e | zv* | P |
2 prob -3 -3
mg-dm pg-dm
o | VI.1996 31 8,5 35 295 1,50 10,0 50,0 21 <05
E X.1996 2,5 9,9 4,0 31,9 1,32 13,0 60,0 20 <05
E X1.2000 3,3 12,7 6,4 76,0 042 <1,0 10,0 <1,0 <05
- IV.2001 3,8 13,0 5,7 56,0 0,44 1,4 30,0 <10 <05
< X.2004 20 11,2 58 538 0,26/ 103 5,8 08 <05
N VI1.1996 41,2 2851 51,8 200,12 5,90| 140,0 480,0 33,0 1,5
g X.1996 31,2 2225 495 2076 541 131,0 3800 19,0 1,2
N X1.2000 16,8 1440 9,7 116,0 0,34 2,5 40,0 <10 <05
(; IV.2001 85 59,0 79 725 0,69 2,6 60,0 30 <05
X.2004 17,6 135,9 8,4 73,4 0,29 134,3 1244 6,3 0,9
= | VI.1996 2,8 2309 153 593 1,90/ 51,0 160,0 9,1 0,7
% X.1996 1,2 200,0 83 51,6 1,58 450 150,0 7,0 0,5
2 X1.2000 10,2 80,0 9,9 69,0 0,83 2,6 50,0 38 <05
® IV.2001 6,5 30,1 80 685 0,65 49 70,0 32 <05
< X.2004 12,2 103,3 8,8 61,2 0,42 36,9 53,7 32 <05

ANALIZA WYNIKOW BADA N FIZYKOCHEMICZNYCH RZEK OKOLIC  OPOLA

Matgorzata Ostrowska
Uniwersytet Opolski, Katedra zgnierii Rolniczej iSrodowiska; 45-365 Opole, ul. Dmowskiego 7-9;
gostrowska@uni.opole.pl

Analizie poddano wyniki badawody z rzek: Malina, Swornica i Jemielnica, proaaiych
w latach 2002 — 2006. Jest to kontynuacja badal stanem jakci wod rzecznych w zlewni rzeki
Mata Panew. Punkty pomiarowe wytypowano w miejscagcizie rzeki przeptywajprzez tereny
rolnicze (dominacja ytkdw zielonych), przy wschodniej granicy miastaolp Na uwag
zastuguje faktze s to obszary pozbawione bezpedniego wptywu zanieczyszazpunktowych.

Zakres analiz wskaikéw fizykochemicznych wody obejmowat: odczyn ptémperatug
wody, tlen rozpuszczony, BZTzwiazki azotu i fosforuzelazo, wap, chlorki, mied.

Najgorsa jakas¢ reprezentowaly wody Swornicy. Najgorsze warutgmowe panowaly na
stanowisku rzeki Maliny jesieqni2004 i 2006 roku. Analiza wskaikow stzen zwiazkdéw
biogenicznych, w formach przyswajalnych dlgliro (azotanéw) wykazata w badanym okresie
tendenct rosmca (najsilniejsa w przypadku Swornicy), cléostale utrzymujca sie w granicach
wartasci odpowiadaicych Il i IV klasie jakdci wod. Bardzo symptomatyczne okazaly si
wysokie stzeniazelaza; czsto przekraczaly normy nawet dla V klasy jsdiovod i obejmowaly
wszystkie badane rzeki.
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W celu peinej oceny jakoi wody rzek poddano analizie fitomikrobentos. Qzmno
taksony organizméw o wymiarach mikroskopijnych, Gemo rglinnych (glonéw) jak i
zwierzcych. Wsrod glonéw dominantami okazatyesBacillariophyceaeoraz gatunki z grupy
Chlorophytai Cyanophyta

PROBLEMY GEOCHEMII WAPNIA W WODACH POWIERZCHNIOWYCH
W STREFIE PLYTKIEGO WYST EPOWANIA SKAL KREDOWYCH

Jézef Borowiec, Danuta Urban, Anna Mikosz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Glebmwstwa i Ksztattowanigrodowiska; 20-069 Lublin,
ul. Leszczyiskiego;parkucja@op.pl

Od szeregu lat, jednym z istotnych probleméw w feadi srodowiska siedliskakowych
jest kwestia gospodarki wapniem w glebach $linmosci takowej. Dotyczy to szczegolnie
uzytkéw zielonych wysipujacych na torfowiskach dolinowych, gdzie sma spotka zaréwno
obiekty zakwaszone z wymaym niedoborem wapnia, jak i takie, na ktérych wisti tego
pierwiastka w glebie okazujeeddbardzo niekorzystna dladle takowych.

Jak wynika z nielicznych opracowata zmienné siedliskowa odnoszona do wapnia, to
przede wszystkim bogactwo lub ubdstwo tego sktaalmikglebach i skatach otacaaych doliny
rzeczne, a tate w wodach sptywagych do nich z wysoczyzn.

W centralnych rejonach Lubelszczyzny (utwory lessow redzinowe) wspomniana
zmiennd¢ wyskpuje z cad ostrécia, zwtaszcza na obszarze Pag6row Chetmskich, gdeibaz
terenu i plytkie zaleganie w podio skat wapiennych sugeruje niejako ,z gory” obfétevapnia w
glebach, jak i wodach powierzchniowych dolin rzeazn

O ile w przypadku gleb istnieje na ten temat spuoederiatéw, o tyle w odniesieniu do wod
mamy jak dofd mate rozeznanie. Niemniej z obserwaciji terenowjathi owych skpych danych
wynika, ze obfitas¢ zwiazkéw wapnia wsrodowisku glebowym nie przekladaesia jego tatw
dostpnas¢ dla raslin takowych, w ktérym to procesie funkcja wody ma pod&iwe znaczenie.

W niniejszym opracowaniu padp prok; wzbogacenia naszej wiedzy w tych interesy¢h
kwestiach, bazaf na materiale hydrochemicznym, zebranym gléwniehszaru Pagéréow
Chetmskich. W ramach prac laboratoryjnych przebad2®aqoréb wody pobranych z adych
miejsc (rzeka, rowyzrédia, torfianki) w obgbie dwoch dolin rzecznych (torfowisk). W prébkach
oznaczono niektore wdaiwosci wody (odczyn pH, przewodd&d elektrolityczry, twardagé¢
0g6im) oraz zawartét wazniejszych kationow (G4, Mg?*, K*, N&') i anionéw (HCQ, CI, SQ*

. NG3, POY).

Wstgpna analiza uzyskanych danych liczbowych pozwala.munioskowd, ze gospodarka
wapniem w wodach siedlisk akowych zaley od wielu czynnikdw (fizjograficznych,
biologicznych, geochemicznych), ktérych wspoétodgzienie w swoisty sposéb warunkuje
rozpuszczalng& zwiazkow wapnia zawartych w glebach i skatach otagzaih dolirg, std
koncowy efekt tych proceséw (zawaséowvapnia w wodach) nie zawsze koreluje z oléfitp tego
sktadnika wsrodowisku glebowym.
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POCHODZENIE WOD TORFOWISKA ZABIENIEC (POW. BRZEZINSKI)

Maciej Ziutkiewicz, Anna Fortuniak, Jacek Forysiak, Juliusz Twardy
Uniwersytet £6dzki, Wydziat Nauk Geograficznych,tédra Geologii, Pracowania Ochrony JaidaVod;
90-139 t6d, ul. Narutowicza 88macziul@geo.uni.lodz.plafort@geo.uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki, Wydziat Nauk Geograficznych,tédra Bada Czwartorzdu; 90-142 £6d,

ul. Kopcinskiego 31kjj.forysiak@neostrada.pl

Torfowisko Zabieniec potgone jest okoto 5 km na pétnoc od Brzezin i 25 kmwsahod od
todzi, w obebie Wzniesié todzkich. Znajduje si w bezodptywowym obieniu o genezie
wytopiskowej, ktore powstatym u schytku zlodowaeenvarty. Jest to torfowisko kotlowe o
niewielkiej, okoto 2,5 ha powierzchni, Zg w $rodkowej czsci wytopiska i otoczone jest
kilkunastoma kopalnymi zagbieniami o podobnej wielksi. Ma charakter ewaporacyjno-
transpiracyjny.

Wypelnienie misy torfowiska stanoavbsady jeziorne i torfy, o ogélnej miszasci 16,1 m,
akumulowane od pego vistulianu do chwili obecnej. Podéo tych osadéw stanowi glina
zwatowa, na ktérej zalega kilkumetrowej, ale zminmiazszaci, seria mutkow ilastych.
Pdéinocna i wschodnia granica zlewni tegibnizenia przebiega wzdhudzialu wodnego medzy
dorzeczem Mrogi i Mrgycy. Wspdtczesna powierzchnia torfowiska poloa jest na poziomie
okoto 181 m n.p.m., tj. okoto 20 m ponad dnem dolfrozycy i 25 m ponad dnem doliny Mrogi
(odlegtych o okoto 2-2,5 km). Powierzchnia begpdniej zlewni torfowiska wynosi okoto 75 ha.

Torf byt pozyskiwany z torfowiska w latach 30-ty¢tX wieku, czego pozostadoia sa
torfianki zajmujce okoto potowy obecnej powierzchni torfowiska, magzznej mierze wypetnione
woda. Od strony potudniowo-wschodniej na torfignkkracza pto torfowcowe.

Celem wstpnych bada hydrochemicznych byto okélenie genezy wédd wypetnigych
torfowisko, tj. identyfikacja, w jakim stopniw 2o wody podziemne, doptywaje z najbliszego
sasiedztwa, a w jakim wody opadowe. Badania realiza@vanv osmiu punktach, z czego szeto
prébniki podcénieniowe, jeden piezometr i torfianka¢®probnikéw stga na gtbokas¢ 1,5 m i
jeden na 3 m poméj poziomu torfowiska. Piezometr i dwa ptytkie pndb zainstalowano w
czgSciach peryferyjnych torfowiska, na spodziewanymrikigku dopltywu wod podziemnych,
pozostale w jego e#ci wewrgtrznej. Zakres analiz obejmowat wgpsdd, wodorowglany i
chlorki oraz such pozostatéc. Uwzgkdnione w analizie jony stwarzagposobn& okreslenia
udziatu elementéw pochodzenia meteorycznego i gecgieego przy wykorzystaniu wskakow
hydrochemicznych: rNa/r(Na+Ca) oraz rCl/r(CI+HgO

Uzyskane z oblicze wartasci wskaznikow potwierdzaj zalazenie, ze w kierunku cesci
peryferyjnych torfowiska, w jego wodach wzrastaiatigktadnikéw pochodzenia geogenicznego,
przy utrzymugcej sk w czsciach centralnych dominacji sktadnikéw pochodzené&teorycznego.
Tendencjom tym towarzygszadekwatne zmiany mineralizacji wod, tj. #@ga w czsciach
zewretrznych i nisza wewantrz torfowiska.

Znajduje to potwierdzenie we wspotczesnej pokrywiglinnej. W zewrtrznej czsci
torfowiska wsgpuje szuwar turszycowy, natomiast wegzsrodkowy porastaj zardla wierzbowe
i ols porzeczkowy z udzialem mchéw torfowcow.
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ROSLINNO S¢C SRODLESNYCH ZRODLISK —EKOLOGICZNE STUDIUM
POROWNAWCZE NISZ O ZRO ZNICOWANYCH WARUNKACH ODPLYWU

Marcin Kiedrzy fiski’, Paulina Gielniak?, Ewelina Koczywas’, Michat Pieikowski?,

Grzegorz Wolsk?
*Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Biologii i Ochron§rodowiska, Katedra Geobotaniki i Ekologii §ia; 90-237
£6dz, ul. Banacha 12/16
2 Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Biologii i Ochron§rodowiska Sekcja Botaniczna Studenckiego Kota
Naukowego Biologéw; 90-237 Lédul. Banacha 12/1ieniek@toya.net.pl

Zrodla to naturalne miejsca wyplywu wod podziemnyda powierzchri terenu.
Charakterystyczny uktad kilkuahz kilkunastuzrodet zlokalizowanych blisko siebie sktada sa
tzw. zrédliska. Wkksta forma terenu, jaka powstaje w wyniku proceséoejebocznej, wstecznej
i wgtebnej zwhzanych z wypltywem wody nazywana jest nigeddliskowa.

Srédlesne nisze zrodliskowe to specyficzne ekosystemy, odgrywaj wang role
w lasach ze wzgHu na ksztaltowanie bilansu wodnego oraz petnirok refugiow dla
specyficznej flory i fauny. Charakter&mnosci srédlesnych nisz zalgy miedzy innymi od typu
wyptywu wody i stopnia zabagnienia dna niszy.sliRmos¢ ksztattupca st w obrbie takich
obiektébw ma cgsto charakter prz&giowy zaleny od aktualnych proceséw hydrologicznych,
geomorfologicznych i biologicznych. W zaleici od stopnia zabagnienia w fitocenozach mog
dominowa elementy olsowe dalz tegowe. W obgbie srédlesnych niszzrodliskowych wyrénia
sig niekiedy zbiorowiska ziotokbowe i zbiorowiska rélin krenofilnych.

Celem niniejszej pracy jest poréwnanieslimosci srédlesnych nisz zrédliskowych
wybranych ze wzglu na stopig zabagnienia. Poréwnane zostanaterialy fitosocjologiczne i
dane z kartowania synuzjowstim w obrebie nisz. Ponadto zostanie dokonana ekologicznizana
grup gatunkow tworzych zbiorowiska rdinne
w zr@nicowanych warunkach odptywu.

ZROZNICOWANIE ZBIOROW ISK OKRZEMEK W ZRODLACH REZERWATU
STRUGA DOBIESZKOWSKA (POW. ZGIERSKI )

JoannaZelazna-Wieczorek Anita Sochackalaciej Ziutkiewicz
Uniwersytet £6dzki, Wydziat Biologii i Ochrongrodowiska, Katedra Algologii i Mikologii, Zaktad
Algologii; 90-237 £6d , ul. Banacha 12/1¢pannazelaznawieczorek@yahoo.co.uk
Uniwersytet £6dzki, Wydziat Nauk Geograficznych,tédra Geologii, Pracownia Ochrony J&sioN6d; 90-
139 £6d, ul. Narutowicza 88macziul@geo.uni.lodz.pl

Rezerwat Struga Dobieszkowska painy w granicach Parku Krajobrazowego Wznigsie
tddzkich i od 18 lat przyczynia gido ochrony jednej z najbardziegradtowionych dolinek
rzecznych w strefie kraydzi Wzniesié todzkich. Rezerwat ten swoimi granicami obejmuje
potudniowe zbocze doliny cieku o tej samej nazwiepodnga ktérego funkcjonuje wiele
naturalnych wyptywéw wéd podziemnych. & g to wyplywy o niewielkiej wydajnéci,
uktadajce st w linie zrodet schodzcych wraz z biegiem cieku. Natomiast wyptywy cekgzym
skoncentrowanym wydatku, ksztattupoétkoliste w zarysiezrédliska zawieszone wysoko na
zboczu doliny, w odlegkzi ok. 100 m od koryta cieku. Mgjone forng rozlegtych
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koncentrycznych nisz érednicy blisko 40 m. Woda uchaga z tych miejsc sptywa do Strugi
Dobieszkowskiej kaskadamiéwdd kamienistego materiatu, wyptukanego z lokalnysfadow
morenowych.

Zrédla w rezerwacie zasilanea sz utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia warty.
Wodonosiec wyksztatcony jest w piaskactwirach wodnolodowcowych dolnych i gérnych oraz
w utworach moren sgirzonych glacitektonicznie. W nadktadzie warstwydendgnej dominug
utwory przepuszczalne, cholokalne ptaty glin morenowych powoduj powstawanie
ograniczonych w zagju zbiorowisk wod zawieszonych, ujmowanych niggplytkimi studniami
gospodarskimi. Mimo znacznychebbkasci wyskpowania, stopig zagraenia wéd podziemnych
alimentujcychzrodta w dolinie Strugi Dobieszkowskiej jest wysoki.

W rezerwacie, poprzezrodia, wyplywaj na powierzchri wody reprezentafe spgowa
partie wodondca oraz wody zasilane przy wspotudziale zbiorowiskl ptytszych, zawieszonych.
Réznica w wysokéci potazenia obu grugrédet w dolinie wynosi okoto 6 m.

Wody zrédet bigcych na stoku doliny, twogze charakterystyczne kamizyki @1 wyraznie
silniej zanieczyszczone, inirédet funkcjonujcych u podnéga stoku, w bezpmedniej bliskdci
koryta Strugi Dobieszkowskiej. Wskazaupa to wysze s¢zenia zwizkéw azotu, fosforu,
chlorkéw, siarczan6w i warfoi suchej pozostatoi.

Zbiorowiska okrzemek badanycdnddet rezerwatu Struga Dobieszkowskazsdznicowane
zaréwno pod wzgbem jakdciowym, jak i ilcsciowym. Na podstawie analizy podohswa
zbiorowisk okrzemek oraz z@orodndci gatunkowej wyranie wyr&nia sk zrodio potazone w
poblizu koryta Strugi, zasilane zeffiszych partii drenowanego woddapa. Taksonami okrzemek
charakterystycznymi dla tegérédta s: Psammothidium rechtensifLeclerq) Lange-Bert.,
Diploneis krammeri Lange-Bert.& Reichardt,Staurosira leptostauronEhrenb., Nitzschia
homburgiensid_ange-Bert.,Pinnularia perrirorata Krammer, P. schoenfelderKrammer, ktére
wskazuj na wody nie przeksztatcone antropogenicznie pagladem trofii i saprobii.

Taksonami okrzemek statymi i dominaymi we wszystkich badanycirédiach, zaréwno
przykorytowych, jak i zboczowychasPlanothidium lanceolatur(Brebisson) Lange-Bertald®|.
frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot,Cocconeis pseudothumensiReichardt,
Amphora pediculugKitzing) Grunow Staurosirella pinnatdEhrenberg) Williams & Round.
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